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LOI NOI PAU

Thién van hoc 1a nganh khoa hoc nghién ctru su chuyén dong, ban chét vat 1,
cAu tao hoa hoc, qua trinh phat sinh va phat trién ctia cac thién thé va cac hé thién
thé nhu Mit Troi, Mat Trang, cadc hanh tinh (ké ca Trai Dét), sao choi, cac sao, cac
thién ha, ...

Trong chuong trinh CDSP Vit ly, hoc ph.;in Thién Van hoc co6 thoi lugng 02
tin chi twong Gmg véi 30 tiét 1én 16p. Viéc hoc Thién Vin hoc gitp sinh vién van
dung dugc cac kién thirc vat li dé nghién ctru cac hién tugng ty nhién trong vii try,
c6 duoc thé gi61 quan chinh xac vé vii tru va sy hinh thanh vii tru.

Tap bai giang Thién Van hoc nay dugc bién soan dung cho sinh vién CDSP
nganh Vit 1y theo ding ndi dung di dé ra trong dé cuong chi tiét. Trén co sé tham
khao cac tai liéu, gido trinh, bam sat gido trinh Thién Van hoc cua B§ Gido duc [1],
ching toi sap xép lai cac kién thirc mot cach c6 hé thdng, chi tiét giup cho nguoi
hoc dé dang trong viéc tiép thu kién thirc. Sau mdi chuwong c6 phan cau hoi 6n tap
va bai tap cho sinh vién ty hoc.

Bai gang gém c6 08 chuong:

Céac chuong tir 1 dén 5 trinh bay cac hién twong c6 thé quan sat bang mat
thuong hodc cac thiét bi don gian, cac qui ludt chuyén dong cta cac thién thé. Dé
hoc t6t cac chuong ndy, trudc hét sinh vién phai nam viing cac dinh luat, phuong
trinh mo ta chuyén dong cuia cac thién thé, ghi nhé cac diém, cac duong co ban trén
thién cau, cac hé toa do thién van...

Cac chuong tir 6 dén 8 trinh bay vé thién van vat 1y. Phan nay dé cap dén cac
thanh tyu thién van duogc phat hién nho cac ki thuat, thiét bi, phuong phap, phuong
tién hién dai. Vi thoi luong 1én 16p cua hoc phan it nén cac chuong nay duoc bién
soan chi tiét cho sinh vién tu doc.

Trong qua trinh bién soan khong thé tranh khoi thiéu s6t. Kinh mong cac thay
cd dong gop y kién. Moi y kién dong gop xin g qua email:

kieuthu 686 @vyahoo.com. Xin chan thanh cam on.
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BAI MO DAU
1. Poi twong ciia mén Thién Vin Hoc

Thién Van Hoc 1a mot nganh khoa hoc ra doi rat som, cach day khoang 4 ngan
nam. Thién van hoc nghién ctru cac thién thé, nhirng vat thé ton tai trong bau troi
nhu Mit Troi, sao, cic hanh tinh, thién ha, sao chéi...va nhitng qui lut chuyén dong
cua chung.

2. N§i dung nghién ctru

Go6m 3 noi dung chinh:

Phat hién cac qui luat chuyén dong cua cac thién thé va cac hé thién thé nhu
Mit Troi, Mit Trang, cdc hanh tinh (ké ca Trai Dat), ...

Nghién ctru thanh phan ciu tao va ban chét vat Iy co ban cua cac thién thé.

Nghién ctru vé su hinh thanh tién hoa cua cac dai vat chat ton tai trong vii try.
3. Phuong phap nghién ciru

Khac véi cac nganh khoa hoc khac, Thién van hoc khong thé xay dung mot
phong thi nghiém trén Trai Dat. Boi vay, phuong phap chil yéu 1a quan tric thién
van.

Bing mit thuong va chi yéu bang kinh thién vin nguoi ta da quan sat su di
chuyén cua cac thién thé dé phat hién ra qui luat chuyén dong ciia chung.

Vao gifta thé ki XX, kinh thién vin v6 tuyén ra doi, c6 thé quan sat cac thién
thé vao ban ngay va khong 1¢ thudc vao thoi tiét, vao cac thap ki cudi thé ki XX, cac
tram vil tru bay quanh Trai Pat c6 nguoi 1am viéc mang theo kinh thién van, dic
biét kinh thién vin vii tru Hubble phong ra nim 1990 di phat hién ra nhiéu dbi
tuong thién van ma trén Trai Dt khong thé quan sat dugc. Viéc phong cac tram tu
dong 1én Mat Trang, Hoa Tinh, ... da Iam cho nganh khoa hoc thién van c6 thém
kha ning nghién ctru méi c6 tinh chat thyc nghiém.

Nhirng hinh anh méi nhat duoc kinh thién van Hubble gui vé Trai Dat 1a cac
btrc anh chup mot phin nho ctia mot trong nhirng phan rong 16n c6 thé quan sat

dugc cua tinh van Carina Nebula trong dai Ngan ha. D6 1 hinh anh phan dinh cua



mét cdt, dugce tao thanh tir khi hidro va bui c6 chiéu cao t6i 3 ndm anh sang, bdc
cao tu tinh van nay, dang bi hiit vao vung anh sang choi loi ciia nhitng ngdi sao sang
canh do.
4. Y nghia ciia viéc nghién ciru Thién viin hoc

Cho con nguoi mot thé gi61 quan chinh xac vé vil tru va sy tn tai ctia vii try.

Tim ra nguén gdc cua vil tru va qué trinh tién hoa.

Nghién ctru vii tru cho phép ta tim ra cac dang ton tai ciia vat chat.

Dit biét viéc nghién ctru thién vin cho phép ta tim ra cac qui ludt chuyén dong
cua vii try.
5. Mot so khai niém co ban

- Sao: 12 nhirng thién thé nong nhu Mt Troi

- Hanh tinh: 12 nhitng thién thé quay quanh Mt Troi.

- V& tinh: 1 nhing vt thé quay quanh Trai P4t quanh cac hanh tinh.

- Thién ha: 13 mot quan thé sao.



PHAN A
CHUYEN PQNG CUA CAC THIEN THE VA THIEN VAN CAU
Chuong 1. CAU TRUC HE MAT TROI

Chuong nay dé cap dén cac ndi dung:

- Qud trinh tim ra H¢ Mat Tro1 cua loai nguoi;

- Cau tric ctia Mat Troi: cac thanh vién, ciu trac, qui luat chuyén dong.
1.1. Bau troi sao - Nhat dong
1.1.1. Béu troi sao - Khai niém thién cau

Nhin [én bau troi, ta c6 cam giac nhu vii try dugc gidgi han bdi mdt vom ciu
trong sudt (trén d6 c6 gin céc thién thé) ma trung tim 1a noi ta dang dung. Vom cau
tudng tuong nay duge goi 1a thién cau.

Nhimng dém troi quang, bang mat thuong ta ¢ thé nhin thay dugce 6000 sao,
d6 1a nhitng ngoi sao gan Trai Pat. Bang kinh thién van c6 thé nhin duoc hang ty
sao va hang tri¢u thién ha.

Dé quan sat bau troi, ngudi xwa di lién két cac ngdi sao thanh chom sao tudng
tuong hinh dang mdt con vat nao roi dat tén, chéng han cac chom sao Con géu,
Thién hau, Tién nit, Trang sy...Cac sao trong chom déu duge ki hiéu «, B.y,0... Mot
s6 sao ciing duoc dit tén nhu Thién lang, Chtc nit (sao « trong chom Thién Cam),
Nguu Lang (sao « trong chom Thién Ung), Bic cuc (sao « trong chom Tiéu
Hung)...

1.1.2. Nhat djong

Hang ngay ta théy Mait Troi, Mdt Trang, cac sao...co hién tuong moc & phia
Pong tir tir dich chuyén trén bau troi ri lan & phia Tay, ta c6 cam gidc nhu toan bo
thién cau dang quay quanh mot truc xuyén qua noi ta dung. Hién tuong nay goi la
nhat dong, vong quay la vong nhat dong, c6 chu ki 1a mdt ngay dém.

Tryc quay tudng tuong ndy cat thién cau tai 2 diém goi 14 thién cuc. Nhitng

sao cang gan thién cuc c6 ban kinh vong quay cang nhd, nhiing sao tai thién cuc



nam yen.

Hinh 1.1

bong

1.2. Pic diém chuyén dong biéu kién cia Mt Troi, Mat Tring va cac
hanh tinh.

Mait Troi, Mat Trang va cac hanh tinh ngoai nhat dong ra, chiing con sy dich
chuyén d6i v6i cac chom sao. Cach day 2000 niam, cac nha thién van di rat ra
nhirng nhan x¢ét sau day vé vil tru:

- Mat Troi1 va Mat Trang tur tur dich chuyén dbi véi cac sao theo chiéu nguoc
v6i chiéu nhat dong (tr Tay sang Pong). Miat Troi dich chuyén mot vong duoc
khoang 365 ngay, con Mat Trang thi hon 27 ngay.

- Céc hanh tinh n6i chung ciing dich chuyén dbi vdi cac sao theo chiéu nguoc
v6i chiéu nhat dong nhung ciing ¢o thoi ki chung dich chuyén theo chiéu nguoc lai
nén chuyén dong cta chiing trén nén troi sao c6 dang hinh nut.

- Thuy Tinh va Kim Tinh khong bao gi¢ & qua xa Mat Troi.

- Mit Troi, Mit Trang va cac hanh tinh dich chuyén d6i véi cac sao theo cac

qu¥ dao rat gan nhau, gan nhu nam trong cing mot mit phang.

Hoa Tinh

Chom con Tom

Hoang Dao

Hinh 1.2.Chuyén dong hinh nut cia Hoa Tinh trong cac nim 1994-1995



1.3. M6 hinh nhat tam Copecnic

Vao thé ki tha I1, nha thién vian hoc Hy Lap Plotémé da dé xuit mot md hinh
vil try goi 1a md hinh dia tdm, coi Trai bat 1a trung tam, Mat Tro1, Mat Trang va cac
hanh tinh déu quay quanh nd. M hinh nay khong dung véi thuc té.

Pén nam 1543, 12 nim cudi doi cta minh, Nicolai Copecnic - nha khoa hoc
ngudi Ba Lan da cho xuét ban cudn sach: “Vé& sy quay cua thién cu”, trong d6 ¢o
mo hinh vii try nhat tim voi ndi dung chi yéu sau:

- Mt Troi 14 trung tAm vii try chtr khong phai Trai Dat (Hinh 1.3)

- Céc hanh tinh chuyén dong quanh Mit Troi theo quy dao tron cung chiéu
va gan nhu nam trong cting mot mit phiang. Cang xa Mat Troi, hanh tinh ¢6 chu ki
chuyén dong cang 16n.

- Trai Pét cling 1a mot hanh tinh. Ngoai chuyén dong quanh Mat Troi, Trai
Pit con ty quay quanh mdt truc xuyén tdm, véi chu ki chuyén dong 13 mot ngay
dém va cung chiéu chuyén dong quanh Mat Troi.

- Mit Trang chuyén dong tron quanh Trai Dét (1a vé tinh cta Trai Dat)

- Thuy Tinh va Kim Tinh c6 quy dao chuyén dong bé hon quy dao Trai Dat.
Tu Mat Troi di ra cac hanh tinh: Thuy Tinh, Kim Tinh, Trai Dét, Hoa Tinh, Mdc
Tinh, Tho Tinh, Thién Vuong Tinh, Hai Vuong Tinh, Diém Vuong Tinh.

- Cac sao ¢ rat xa va co dinh trén thién cau

Hinh 1.3. Hé nhat tAm cia Copecnic
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1.4. Sw khing dinh mé hinh nhét tim Copecnic
1.4.1. Quan sat cua G.Galile (1564-1642)

Niam 1609, Galile da ché tao ra kinh vién vong dé quan sat thién vian va 6ng da
thu dugc mot s két qua:

- Mit Trang c6 dang hinh cau.

- Phat hién ra 4 v¢€ tinh ciia Moc Tinh.

- Khoang cach tir Trai DAt dén Mit Troi 10n hon khoang cach tir Kim Tinh dén
Mat Troi.

- Dai Ngan Ha gédm vo s6 cac sao

- Udc tinh dugc chu ki ty quay ciia Mt Troi khoang 27 ngay.

Pay 1a bang chung thuc nghiém khing dinh sy ding din cta hoc thuyét
Copecnic.
1.4.2. Ba dinh luat Keple

Keple - nha thién van hoc va nha todn hoc nguoi Btc da dyua trén sb liéu quan
trac Hoa Tinh trong 20 nam cua nha thién van hoc Pan Mach TikhoBrahe va cac )
liéu quan tric trong nhiéu nim ciia minh di x4y dung nén 3 dinh luat noi tiéng cho
biét qui luat chuyén dong cta cac hanh tinh quanh Mit Troi.

1.4.2.1. Dinh luat T (1609)

“Céc hanh tinh c6 qui dao elip ma Mt

y
Troi & mot trong hai tiéu diém cua elip d6.” \,>H\
\r/ ANC %

pP b
r=——t—; Fi 9ec,F
I+ecosep 1 b :
v6i p = F,K: thong s ctia elip a
Hinh 1.4
a’-b’ .
e=———— :1a tdm sai cua
a

elip

a, b 1a ban truc 16n va ban truc nhoé cua elip



Khoang céch tir Mat Troi dén can diém C va vién di€ém V

r. =a(l—e)

v, =a(l+e) '
1.4.2.2. Dinh luat II (1609)
“Ban kinh v& tir Mt Troi dén hanh tinh quét duge nhitng dién tich bang nhau
trong nhitng khoang thoi gian bang nhau.”
Taco
S1=5,=S; néu t;=t,=t;

Biéu thirc dinh luat

ﬁ = Const
dt

hay rdl Const ; vO1 dl = rdg
2dt

as _ r’de
dt  2dt

9

= Const =4 | van toc dién tich (dién tich quét dugc

trong mot don vi thoi gian).
Trong mdt s6 trudng hop, ngudi ta con viét dinh luat IT & dang

r2d¢)
dt

=C.

1.4.2.3. Dinh luat 111 (1619)

“ Binh phuong chu ky quay ctia hanh tinh thi ty 1€ vé1 lap phuong ban truc 16n

cua qui dao”
T°~ a
> T* =ha’;
2
Voi h=—Y__1ahesdty1e
GM +m)
2 _ 47 a’
G(M +m)



trong do, M: khdi lugng Mat Troi;
m: khéi lugng hanh tinh.
Dinh luét I11 con duoc phat biéu ¢ dang khac:

Xét hai hanh tinh ¢6 khéi lugng m; va mj, thi theo dinh luat Keple, ta co6:

2 472'26113 .
1 = . >

GM +m,)
2 472'2c123

T2 =—"%
GM +m,)

a N
2> LS="L Vi M+m=M+m,

2 3
T,
2
T, a,

1.4.3. Pinh luit van vat hap din

Ta di biét cac hanh tinh chuyén dong quanh Mt Trdi con cac vé tinh chuyén
dong quanh hanh tinh. Van dé dat ra 1a luc gi da dong vai tro 13 lyc hudng tim trong
cic chuyén dong ay? Niuton di khai quat va phat hién ra mot dinh lut chung cta tu
nhién dua trén viéc nghién ctru 3 dinh luat cua Kepler, d6 1a dinh luat van vat hép
dan: “Luc hép dan gitra hai vat ti 1& thuan véi tich khoi luong cua chung va ti 1€ voi
binh phuong khoang cach gitra chung”

Trong muc nay ta s€ tim dinh luat van vat hép dan tir cac dinh luat Keple

P

Tur phuong trinh: I+ecosp (1.2)

r’ d_(p = C = Const
dt

2

’””2V )= Fdr; (1.3)

Phuong trinh dong luc hoc: d(

v6i m 1a khdi lwong hanh tinh;
v 12 van tdc hanh tinh.
Fla luc hép dan ctia Mit Troi tac dung 1én hanh tinh

Trong hé toa dd cuc, van tdc v ¢6 bicu thic
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v2=(£

do
2 + 2 2'
dt) r'(—)

Thay (1.4) vao (1.3), ta dugc

m dr do
—d[(=) +r*(—>)*|=Fdr.
> [(dt) i’(dt)] r

mod @y 2 @Pp g dr
hay e M G N=E

dt do
\ dp C
Tr(1.2) —~—=—
(1.2) d r?
dr dr dp dr C d |1
T o (),
dt dt dt dt r dp r
Thay vao (1.5a)
m d d 1 dr
Z. 2y c? F=
> d(g{ [ (D(r)] } o
mC> d _d |1 1 dr
-—> | — (— :F_
> { [ ( )] (rz)} o
C’ d
> (2 —( Ly=rd
2 do
mC? 1. dr d’ 2 dr dr
__> — —_— e —— ! = R
) {-2(= )d o 2( ) 3 } d(ﬁ
c’ d’
i s ( O }
Tir (1.2), ta ¢6: 1:l+£cos,(p.
r p p
Vi phan 2 lan, ta duoc
d? e
1ot )= eose

Két hop v6i (1.5b)
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(1.5)

(1.52)

(1.5b)



mC'?

2

-{—£c0s¢+i}=F,

r p r
2
>-m 1op,
rop

2
Pt k=< 1a hing s SF =& |
p r

k c6 gia tri chung cho moi hanh tinh. That vay:

Van tdc dién tich ma hanh tinh quét dugce: o = %b .

2
——>k=C—:47z
p

3 2
2@ _ 47" (theo dinh luat 3 Niuton)
T h
Luc ma hanh tinh tac dung 1én Mat Troi la F ¢o cung do lon nhung nguoc
chiéu voi luc F:
~ M
F =k —
r2
F=F > M Skm=k'M
r

2
r

9£:k—:G:C0nst
M m
9F=—GM?,F:GM?;
r r

v6i G = 6,67.10"'N.m*/kg”: hang sb hap dan
1.5. Cac thanh vién trong hé¢ Mat Troi
1.5.1. Mat Troi

O trung tdm cua hé 13 vat tw phat sang, phan sang c6 dang hinh cau goi 1a

quang cau, c6 duong kinh 1392000km, myr= 333000mrp = 1,989.10°kg.

Mit Troi ty quay quanh mot truc ¢6 chu ki ting tir xich dao dén hai cuc voi

gia tri trung binh khoang 28 ngay.
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1.5.2. Cac hanh tinh

Hé Mat Troi gém co: Thuy tinh, Trai Dat, Kim tinh, Hoa tinh, Modc tinh, Thd
tinh, Thién Vuong tinh, Hai Vuong tinh, Diém Vuong tinh.

Mit phiang quy dao ciia cac hanh tinh gan tring véi mit phang quy dao cia
Trai Dat, chi 1éch vai d. Chi co qui dao Thuy tinh & gﬁn Mt Troi nhat 1éch dén 7°
va Diém Vuong tinh & ngoai cung 1éch dén 17°.

Tam sai cua phan 16n cac hanh tinh 13 bé nén trong nhiéu truong hop cé thé
xem qui dao céac hanh tinh la duong tron.

1.5.3. C4c tiéu hanh tinh

Hién nay di phat hién ra trén 2500 tiéu hanh tinh, chi c6 4 tiéu hanh tinh c6
kich thuéc 16n hang trim km, sé con lai c6 kich thuéc tir vai nghin dén hang chuc
km.

1.5.4. Sao chdi, sao bing

Sao choi 14 nhiing thién thé ngudi, c6 kich thudc bé va chuyén dong quanh
Mat Troi voi qui dao elip rat det.

Sao bang 13 nhiing vat thé nho bay quanh mit Troi trong khong gian gitra cac
hanh tinh, khi di qua khi quyén Trai Dat thi boc chay va phat sang, néu chay khong
hét thi phﬁn con lai s€ roi xuéng Trai Dat nén dugc goi la thién thach.

1.5.5. Cac don vi do khodng cach trong thién van
- Pon vi thién van (dvtv): c6 do dai bang khoang cach trung binh tir Trai DAt
dén Mt Troi:
1 dvtv = 1,496.10"'m

- Nam anh sang (nas): c¢6 do dai bang quing dudng truyén cta nim anh sang

trong chan khong trong thoi gian 1 ndm:
1 nas = 9,460.10"°m = 6,324.10"dvtv
- Parsec (ps): c6 do dai bang quing dudng truyén cia anh sang trong chan

khong trong thoi gian 1 nam: 1 ps = 3,086.10°m = 206265 dttv
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CAU HOI ON TAP
1. Hay giai thich cac dic diém chuyén dong nhin thiy ctia Mat Troi, Mit Tring, cic
hanh tinh va cac ngoi sao theo mo hinh nhat tam Copecnic.
2. Trinh bay ba dinh luat cua Keple va tir ba dinh luat Keple thiét 1ap dinh luat van
vat hap din cta Niuton.
3. Hay giai thich bang cach nao cc pha ciia Kim Tinh dugc quan sat boi Galileo,

gitip ong khang dinh mo hinh nhat tim va bac bo mé hinh dia tim.
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BAI TAP CHUONG I

. Pé tim sao Bic Cuc thi ngudi ta dya vao chom sao Gau Lén (Pai Hung hay con
goi la chom Bic Pau 16m) hoac chom sao Thién Hau. Sau 2 gio quan sat vi tri
céc sao thi vi tri chiing thay d6i nhu thé nao?

. Dya vao h¢ nhat tam Copecnic, hdy giai thich hién tuong chuyén dong hinh nat
cua cac hanh tinh.

. Giai thich dic diém chuyén dong nhin thiy cua thién cau, Mit Troi, Mat Trang
va cua cac hanh tinh theo h¢ nhat tam Copecnic.

. Dua vao dic diém chuyén dong nhin thay cia Kim Tinh va Thuy Tinh, hiy xac
dinh khoang cach tir mdi hanh tinh nay dén Mit Troi (theo don vi thién vin) va
chu ki chuyén dong cia ching quanh Mt Troi theo don vi nim (coi cac hanh
tinh chuyén dong quanh Mt Troi theo quy dao tron).

. Vi sao Kim Tinh c¢6 khi xuat hién vao budi sang (sao Mai), c6 khi xuat hién vao
budi chiéu (sao H6m)?

. Moc Tinh cach Mat Troi 5,2 dvtv. Vay sau bao nhi€éu nam Moc Tinh di duoc 1

vong quanh Mat Troi?
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Chuong 2. QUI LUAT CHUYEN PONG CUA CAC THIEN THE
TRONG TRUONG LUC HAP DAN

Chuong nay dé cip dén cac van de:

Cach xac dinh khbi luong cua Trai Pat, Mat Troi, Mat Trang va céc hanh

tinh...?

Giai thich vi sao Mt tring chi chay quanh Trai Dat va cung Trai Dat chay
quanh Mat Tro1?

Lam thé nao dé phoéng duoc cac tram vil try 1én Mét Trang, 1€n cac hanh tinh

va dé toi cac vi sao xa xam?
2.1. Trai Dat
Ciing nhu cac hanh tinh khac, Trai bit co dang hinh cau hoi det & hai cuc:
- Ban kinh trung binh 1a 6371,23km.
- Khéi lugng: 5977.10" tan.

- Khéi lugng riéng: 5,5 kg/dm’.

Podete=?=b_ 1
a 29825

- Chu ky tu quay 1a 23 gio 56 phut.
- C6 mot vé€ tinh 1a Mat Trang.
2.1.1. Hé toa do dia li

Dé x4c dinh vi tri cia mot diém trén mat dat, nguoi ta dung toa do cong (4,¢),
voi ¢: vido dia li, A :kinh do dia li.

Dung ¢ nira dia cau Bic quan sat bau troi sao ta thay bau troi nhat dong nguoc
chiéu kim ddéng ho. Mit phang qua tdm O va thang goc véi truc quay cat mat dat
theo mot duong tron goi 1a xich dao. Xich dao chia Trai D4t 1a hai nira Bic va Nam.
2.1.1.1. Vido

Puong co ban dé tinh vi o dia 1i 1a céc vi tuyén (1a cac vong tron nhod song
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song vé6i xich dao). Xich dao 1a vi tuyén s6 0.

Vi d6 ctia mot noi ¢o tri sO bang goc tao thanh boi Cp

mit phing xich dao va duong day doi qua noi do. ‘»

Vido cuanoi Ala:g, = AéA' ‘% A

0< @< z/2:ang véi & Bic ban cau ‘«

~7/2<p<0: tng véi & Nam ban ciu Hinh 2.1
2.1.1.2. Kinh d6

Puong co ban dé tinh kinh d6 1a cac kinh tuyén (1a cac vong tron di qua hai
dia cuc). Kinh tuyén qua dai thién van Greenwich (Anh) la kinh tuyén gdc hay la

kinh tuyén s6 0.
Kinh d6 cua mot noi co trj sb béng gbc nhi dién tao boi 2 mat phéng chira
kinh tuyén gbc va kinh tuyén di qua noi do.
Kinh do cua A: 1= G'bA,
0<A<360°,
hoac —180° <1 <180’
Déu + g véi noi ¢ phia Pong kinh tuyén gc;
D4u - ing v6i noi ¢ phia Tay kinh tuyén gdc.
Vi du: Ha Noi: 1=105°52

LaHabana: A =-82°

CB a|
2.1.2. Sy phu thugc cua gia toc trong truong vao vi do dia li
£o
Theo dinh luat van vat hép dan, mot vat o ngoai Trai N
. . , R

bat cach tam Trai Dat khoang r s€ bi Trai bBat hut mot luc: r

FzGMgsz Msz; Cn

r (RD +h) Hinh 2.2

v6i Mp, 1a khéi lugng Trai Dat,

Rp, 12 béan kinh Trai Dat,
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H 1a @0 cao cua vat trén mat dat.

Tai mat dat: h=0 > F :GMDT =P=mg,(P 1a trong lugng cua vat tai mat
D
dat).
M
S, = D 2-1
8o RDz (2-1)
2 M
O dd cao h: =G—L2— 2-2
. g R, +h) (2-2)

Thuc té, gia tri cua gy con phu thude vao vi do dia li, vi Trai Dat dang quay
voi van tbe @ nén co luc quan tinh li tdm dat 1én vat nén phuong cua trong luc

khong di qua tam ctia Trai Dat

Tai vi dd ¢, gia tdc quéan tinh 1a: a = w’R,Cosg

_ —

Luc nay, ta c6 g, =8 +a
8,=80— =g, —acosp =g, — R, cos (2-3)
Ta thiy, cang tién vé dia cuc (¢ cang lén) thi g ,cang tang. Hon nita do Trai
Dét det & cuc nén ban kinh Trai Dat cling phu thudc vao vi do dai li.
2.1.3. Céch xac dinh khdi lwong Trii Pat

Theo (2-3), dé xac dinh khéi luong Trai P4t Mp thi can

xac dinh duoc G

e Xac dinh hang s6 G

Niam 1789 Herry Cavendish da xac dinh duoc hing sé6 G

bang cach treo vao hai dau don can cia mot chi€c can xoan Hinh 2.3
quay quanh O hai qua cau nhé cung khéi lugng m va hai qua
cau l6n c6 khoi luong M.

Cho cic cip M - m gan nhau. Do lyc hap dan, cac qua cau hat nhau cho dén

khi can xoan dugc can bang, M - m cach nhau doan la d.

-18 -



Do ddi xtmgnén F,,=F, =2 GMm

xoan d2

Do m, M, d, Fy, ta duoc G = (6,67259 + 0,00085).10" 'm*/kgs®

e Xac dinh khéi luong Trai Pit (do Philip Von

/IN
Jolli xac dinh vao nam 1881) él\
Thiét bi nhu hinh 2.4: trén 2 dia cén ¢6 2 quéi cau d
nho khéi lwgng m, khi cho qua cau ¢ bén trai lai gin

. , . i s
mot qua ciu lon M thi can mat thang bang. D€ cén tro Hinh 2.4

lai thang béng, dat vao dia can kia mot khdi luong n.
Qua cau ¢ dia bén trai chiu tic dung boi lyc hap din cua Trai Pat va M
F = G—A; LG Aj’:‘

D

O dia bén phai, hai khdi lugng m va n déu chiju tac dung cua lyc hép dan Trai

Dt

F =M g Mn
RD D
Can thing bangnén F,=F, > M, = @(%)2 =5,976.10"(kg)
n

2.2. Bai toan hai vat. Biéu thirc chinh xac ctia ba dinh luit Keple

Khi khao sat chuyén dong cua mot hanh tinh quanh Mat Tro1, cua mot vé tinh
quanh hanh tinh ma khong xét téi tuong tic ciia cac thién thé khac, tirc 1a xét bai
toan hai vat. Ap dung dinh luat van vat hép dan cua Niuton cho bai todn hai vat, ta
c6 thé thanh 1ap biéu thirc chinh x4c cta cac dinh luét Keple.
2.2.1. Suy ra dinh luat III Keple

Xét hai vat co khoi lugng m; va m, chuyén dong quanh khdi tim chung C,

khoang cach tir ching dén khoi tdm lar; var,

Iy T> b

Hinh 2.5
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Vi luc hip din hudng doc theo dudng ndi khdi tim va vat, ca hai cung quay

trén qui dao cuia ching véi chu ki T.

Luc hudng tdm cua chung dugc xac dinh boi

2 2
my 2
F=—"=mor=m—r
r T
2 2
myv, ) 4r
F,=———=m,0’r,=m,—r,.
r, T

Theo dinh luat 3 Niuton: F;=F,

L m T m
" o 2

nom nhtr, m+m,

- m,a
bata=ri+r, 2 r=—2>—.
m, +m,

Luc hép dan gilra hai vat 1a F,, =F,;=F),

2 2
4r 47 "m,a

mn,
-G = —_
2 ™ mlTZ(ml +m,)

.=
1
a T*

o Tz(ml:-mz) _ 4r’ '

a G

Pay 1a biéu thirc ctia dinh luat 3 Keple.

(2.42)

(2.4b)

(2.5)

Xét 2 hanh tinh m; va m, chuyén dong quanh Mit Troi c6 khoi lugng M

T phuong trinh (2.5), ta c6

T (M +m) 4r°

3
a, G

b

T*>M +my) _4x°
a23 G

T’ (M +my) _ 4y

Tt (2.6a) va (2.6b) suy ra .
(2.6a) va (2.6b) suy T,(M +m,) a,’
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2
Do M >>m;, m, 2 % = a‘z : day 1a bi€u thue Keple da dugc thiét lap tur thuc

2 a,

nghiém.

2.2.2. Suy ra dinh luat I Keple
Khi xét bai toan hai vat: vat tht hai chuyén dong quanh khéi tim cua vat thir

nhat, vat thir hai chiu mot Iyc c6 phwong di qua mot diém 13 khdi tAm G cua vat tha

nhat. G duoc goi 1 tAm cia trudng va bai toan duoc goi 13 bai toan chuyén dong

ciia chit diém trong trudng xuyén

tam. Quy dao ciia chat diém la duong

elip ma tdm cua truong la mot tiéu

diém.

Xét mot hanh H dang chuyén

y | o o ~
(@]
i
Y

dong quanh Mat Troi, Mt Troi la

tiéu diém F nhu hinh v& Hinh 2.5
2 2
e=YL =V _C e OF , r+r'=2a, p=a(l-¢’)
a a
FC=a(l-e) ; FV =a(l+e)

Trong tam gidc HFF, ¢6: r~ = r* +(2¢)? + 2rccos(r — )
S =12+ (2ae)’ +2r2aecos O
—Qa—-r)* =r*+4a’e* +4arecos 0

—4ar(1+ecos 0) =4a*(1—¢?)

= % 2.7)
(2.7) 1a phuong trinh ctia duong elip trong hé toa d cuc voi 0 <e <1.
Ap dung dinh 1y Pitago, ta co:
r= (x+ae)* +y° (2.8)
ro= (x—ae)* +y° (2.9)
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12 ' '
—>r —r*=daex < (r —r)(r +r) =4aex

4aex

—>r—r= =2ex<>r —2a+r =2ex —>r =a+ex

2a

Thay vao cac phuong trinh (2.8) va (2.9), ta dugc

(5)2 + (%)2 -1 (2.10)

b b
Dién tich elip: S = 4Idyjdx =mb .
0 0

Elip 1a mot trong nhitng dudng cong conic, tuy theo gié tri tAm sai ma ta co
e = 0: qui dao la duong tron
0 < e<1:quidaolaelip
e = 1: qui dao 1a parabol
e > 1: qui dao 1a hypbol

2.2.3. Suy ra dinh luat II Keple
Xét mot hanh tinh H cach Mat Troi mot khoang r, ¢6 van tdc 1a v.
Sau thoi gian Ar, hanh tinh &én H, ban kinh vecto quét duoc 1a:

v At - N A A
*—; voi1 v, 1a thanh phan vecto van
r

AfG =

toc vuodng goc voir.

Di¢n tich ma ban kinh vecto quét dugc:

Van tdc dién tich: a:%:——>Cz2a.

Vay dinh luat 2 Keple dugc xay dung tir thuc nghi¢m la chinh xac.

2.3. Phuong trinh niang lugng
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2.3.1. Su béo toan co ning trong mdt hé hiap din
Mot hé cb 1ap khong c6 ndi ma sat co dong ning 1a Eg, thé ning 13 E,. Co ning
cua hé duoc bao toan:
E =E4s+ E;= const
Xét mot vat m chuyén dong trén qui dao x(t) trong truong xuyén tim chiu tac

dung ctia mot luc F.

Cong cua lyc F 12 n6 dich chuyén tir A dén B trong thoi gian dt 1a
B —_—
W = [Fdx (2.11)
A

Néu luc F chi 1am bién thién dong nang. Ap dung dinh luat II Niuton va dinh
nghia van tdc, ta co:

2

Fdx = m(@)vdt =m(vdv) = d(mv )
dt 2
my’ my’
->W=( > )B_(T)A:EB_EA' (2.12)

O day néu hé c6 hai vat m; va m, thi dong ning cua hé 1a

sz mVZ
1" + 272

he 2 2

Néu luc F chi 1am thay d6i thé nang. Luc nay giita hai vat chi c6 luc hap dan,

ta co:

Fdx =-G™2 g = 4(G ™™z
r r

SW =G, ~ (G, = E, . (2.13)

O day thé nang tuong tac la : E, = el
r

Khi r > oo thi E, - 0.

Tu (2.12) va (2.13) 2 (E+E )= (E+Ey)a

-23 -



Hay Ep=E, = const

Vay, co ndng ciia mot h¢ hap dan duoc bao toan:

E = my,’ n myv,” _g M
2 2 r,

= Const .

2.3.2. Phuong trinh nang luwgng

Vit m chuyén dong quanh vit M theo quy dao elip c6 ban truc 16n 13 a, tim

sai e.
Theo dinh luat II Keple, ta c6:

_ 2mab
Ve vy _T_
r.=a(l-e) (2.14)
r,=a(l+e)

b’ =a’*(1-¢%)

C

3
47’a’ 47°a

Theo dinh luat 111 Keple: 77 = ~
GWM+m) GM

Twr cac phuong trinh (2.14), suy ra:

2mb . 47'a’h*  GM4z’a*(1-é%)

v, = -V = =
< Tr ¢ Tzrc2 Ar’a’a’(1-e)
2 GM l1+e
>V, =)
a l-e

Nang lugng cia m ¢ can diém:

2

mv. mM GMm 1+e. GMm 1 GMm

E =M I M ore UM o M
2 r 2a 1-e a l-e 2a

c

Vi co nang cua vat dugc bao toan nén

GMm
2a

E=-

Nhu vay, nang lugng cang 16n thi ban truc 16n cua qui dao cang 16n.

Theo dinh luét bdo toan nang lugng, ta dugc
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Ly - GMm __ GMm (2.15)
2 r 2a

> =GM(3—1).
r a

Phuong trinh nay goi la phuong trinh nang luong. Dang qui dao cua vat cé
khéi luong m, chuyén dong quanh vat c6 khéi lugng M phu thudc vao binh phuong

van toc va phu thudc vao nang luong.

Quy dao tronkhia =r: v’ =GM 1
r

Quy dao parabol khia = «0:v* = GM%

Quy dao elip voi v thod :v,<v,<v,
2.4. Xac dinh khoi lwong thién thé trong hé Mit Troi
2.4.1. Xac dinh khoi lwong céc thién thé

Khoi lugng cac thién thé c6 thé dugc xac dinh qua dinh luat III Keple hay qua
su phén tich dic diém nhidu loan trong chuyén dong ctia mot thién thé do thién thé
¢6 khéi lugng can xac dinh gy nén.

DPé xac dinh khbi luong Mat Troi, ta xét mét vé tinh chuyén dong quanh mot
hanh tinh, va hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi.

Goi ban truc 16n, khéi luong va chu ki ctia hanh tinh 1an luot 1a ag, mg, Ty
va ban truc 16n, khdi lugng va chu ki cua v¢ tinh lan lugt 14 a, m, T.

Theo dinh luat III Keple, ta c6

2 47[26103

CGWMyrm) ST myrm) a)

2 _ 47[2a3 T2 (MO + mO) 613
G(m, +m)

Vi M, >> my; my >> m nén

L _m ay (2.16)
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Chéng han dé xac dinh khéi lugng hanh tinh my, ta c6:
-TvaT,, avaay,duoc xac dinh béng cach theo doi thién van;
- Khéi lwong Mt Troi My = 330.000.Mrp = 199.10**kg.
Tur do6 tinh dugc m,.100.
2.4.2. Xac dinh khoi hrong Mit Tring
Vi Mit Trang khong qua nho so v6i Trai Dt nén khong thé iy gan ding:
m+ my, =mn;.
Xem Mit Tring va Trai Dat quay quanh mét khéi tim chung O.
Tacé: m(r-x) =mg (2.17)

Nguoi ta tinh duogc:

X =4635km; r = 384.400km

Thay vao (2.17), ta dugc: my= 81,5m.
Hinh 2.7

CAU HOI ON TAP
1. Néu cach xac dinh khdi luong cua Trai Dat, Mat Troi, Mat Trang va cac hanh
tinh.
2. Thé nao 1a bai toan hai vat. Ap dung dinh luat van vat hép dan cta Niuton cho bai
toan hai vat, hiy thiét 14p ba biéu thuc chinh thirc cua cac dinh luat Keple.
3. Hay chirng minh rang co ning ctia mot hé hap dan dugc bao toan.
4. Thiét 1ap phuong trinh ning luong cua vat m chuyén dong trong trudng luc
xuyén tam quanh M theo quy dao elip c6 ban tryc 16n 1a a, tdm sai e. Tu do suy ra
suy ra nhéan xét quy dao cua vat m phy thudc vao binh phuong van tbc va phu thudc

vao nang lugng.
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Bai tap chuwong 2
1. Khéi lugng Mat Troi 16n gip bao nhiéu 1an khéi luong Trai Dat biét rang:

- Chu ki quay ctia Mt Trang quanh Trai Dat 1 27,2 ngay, ban kinh quy dao
1a 384.000km;

- Chu ki quay cua Trai Dat quanh Mit Troi 1a 365 ngay, ban kinh quy dao 1a
150.000.000km.

2. M6t vé tinh nhan tao chuyén dong quanh Trai DAt theo qui dao elip vdi tam sai e,

ban truc Iénlaavachuki T.

a. Tinh van toc cta vé tinh & can diém va vién diém. So sanh hai van toc éy.

b. Ap dung: e = 0,02; a = 1000km. Hay tinh d§ cao cua v¢ tinh, biét ban kinh
Tréi Dat 1a R = 6370km.
3. Sao chdi Halley 76 nam, quy dao rat det voi tm sai e = 0,967

a. Xac dinh ban truc 16n quy dao

b. Xac dinh khdi lugng ctia Mt Troi

c. Tinh khoang cach can nhat va vién nhat.

d. So sanh dong ning & cin diém va vién diém.
4. Hay tinh d6 cao va véan toc ngang ctia mot vé tinh dia tinh (chuyén dong tron
quanh Trai Dat véi chu ki bang chu ki tw quay ctia Trai Dat). Cho khdi luong Trai
Dit 13 6.10**kg.
5. Tinh gan ding khdi lwong Moc Tinh biét n6 chuyén dong quanh Mit Trdi theo
quy dao véi ban truc 16n ay = 5,2 dvtv, chu ki Ty = 11,9 nam. Biét ring vé tinh
Gamymed cua Mdc Tinh chuyén dong quanh nd véi ban tryc 16n ag=7,14. 10"3dvtv,

chu ki T = 1,9.10” nam. Cho biét khéi luong Mat Troi M = 1,99.10°%keg.
6. Tim vi tri tuong ddi cua khoi tam cua hé: Mat Troi va Moc Tinh.

7. Tinh vén tbc vil tru cap I va cap IT Mat Trang va Hoa Tinh.
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Chuong 3. PIEU KIEN MQC VA LAN CUA CAC THIEN THE
Chuong ndy gom cac ndi dung sau:
- Vi trf cia céc thién thé trén bau troi;
- Piéu kién moc va lan cua céc thién thé;
- Cach quan sét bau trdi & cac vi d6 khac nhau.
3.1. Thién ciu va cac khai niém trén thién ciu
3.1.1. Pinh nghia thién ciu
Thién cu 1a mot vom cau tudng tugng c6 tdm 1a noi ta ding, c6 ban kinh vo
cung 16n va cac thién thé duong nhu duge phan bd trén do.

Tryc quay cua thién cdu theo phuong truc quay ctia Trai Pat duoc goi 13 truc

vil try, tryuc nay cat thién cau tai hai diém la thién cuc Bac P va thién cuc Nam P’.
3.1.2. Cac khai niém trén thién cau

- Thién dinh Z va d6i thién dinh Z’: dudng thang

gbc voi mat dat ¢ noi ta dung cat thién cau tai 2 diém Z
vaz’. B |70 A
LG

- Puong chan troi : mit phang vudng goc voi OZ
( tiép tuyén voi mat dat) goi 13 mat phing chan troi. Mt
phang nay cit thién cau theo mot vong trong 16n goi 1a Hinh 3.1
duong chan troi NTBD.

- Xich dao troi: mit phang qua O va vudng goc véi PP’ cit thién cau theo
mot vong tron 16n goi 1a xich dao troi (XX).

Xich dao troi cat dudng chan trdi tai hai diém 1a diém Pong (P) va diém Tay
(D).

- Vong gio: 1a cac vong di qua 2 thién cyuc thang goc véi xich dao troi.

- Kinh tuyén troi: 12 vong tron di qua 2 thién cuc va thién dinh, nira vong
tron chura thién dinh Z 1 kinh tuyén trén, nira vong con lai 1a kinh tuyén duéi.

- Piém xuan phany: 12 mdt trong hai giao diém cua xich dao troi va hoang
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dao (12 quy dao chuyén dong biéu kién cua Mit Troi).

3.2. Cac toa dd trén thién ciu

3.2.1. H¢ toa dd chan troi
- Vong co ban 1a dudng chén trdi, diém co ban 1a thién dinh.
- H¢ gé)m hai toa do:

e Do cao h: 1a khoang céach tir thién thé dén dudng chan troi.

h=_S8S'=S0S' : 0<h<90°

C6 khi nguoi ta dung khoang cach dinh Z thay cho do
cao. Khoang cach dinh Z cta sao S 1a: h + Z = 90°.

e Do phuong A

Do phuong ctia mot thién thé cho ta biét phuong

quan sét thién thé d6 Hinh 3.2
A = cung NS’=NOS' (tinh tir diém Nam theo
chiéu nhat dong).
0<A<360°.
3.2.2. H¢ toa d¢ xich dao 1

- Vong co ban 1a kinh tuyén trén va xich dao troi.

- Hé gém hai toa do:

[

LG

+ Xich vi &: 1a khoang cach goc tir thién thé

do6 dén xich dao troi.

D¢ xac dinh xich vi cua mét thién thé, nguoi ta vé

Hinh 3.3

vong gid qua thién thé d6 (ntra vong tron 16n vé& tir P qua

thién thé S dén P).

o0 =cung SS’=S0S';
0<5<90°: & Bic ban cau;

~90° <5 <0: & Nam ban ciu.
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+ Goc gio t: 1a goc giita kinh tuyén trén va vong gid qua thién thé, duoc
tinh theo chiéu nhat dong.
0<t<360" hay 0<r<24h.
3.2.3. H¢ toa do xich dao 2
Vong co ban 1a xich dao troi, diém co ban la
diém xuan phan » (14 giao diém cua xich dao troi véi

hoang dao: duong dich chuyén cua Mat Troi trén

thién cau).

- Hé co hai toa do:
+ Xich vi § Hinh 3.4

+ Xich kinh «: ¢6 tri s6 bang goc gitra vong gio qua diém xuin phan va

vong gid qua sao do.

3.3. Lién hé gitra vi do dia li va do cao thién cuc
Xét vi tri tai mot diem A co vido 1a ¢ P
Vi ban kinh thién cau 1a v6 cing 16n nén nguoi

dung ¢ A c¢6 tryc vii try 1a AP song song vo1 truc quay B b\ A N

ctia Trai Dat. Hai duong nay gip nhau ¢ vo cuc 1a thién

cuc Bac.

D6 cao cua thién cuc Béc:
: u - Hinh 3.5

h,=BAP = AOX =¢ (goc c6 canh tuong ung
vudng g6c¢).

Vay mot cach gan dung do cao sao Bic cuc bang vi d6 dia li noi quan sat.Tuy
nhién, & mién Nam nudc ta thi phuong phap nay khong cho két qua chinh xac, vi
sao Bic cuc & gan chan troi nén d6 khic xa cua tia sang di téi noi quan sat twong
doi 16m.

3.4. Dieu kién moc va lan cua cac thién thé

-30 -



Do nhat dong, cac thién thé v& nén nhitng vong tron song song vdi xich dao
troi. Cac vong tron nay co thé cit dudng chan troi tai 2 diém hodc tiép xuc hoic
nam trén hoic nim khuat dudi duong chan troi
tuy theo vi d¢ dia li cia no1 quan sat.

+ Dicu kién dé¢ mot thién thé c6 moc va c6

1an 1a xich vi ciia n6 thoa: |6]<90° —|g| B

5 = 0: thién thé nam trén xich dao troi,

moc dung diém Pong va 1in dung diém Tay.

5 < 0: thién thé & Nam thién cau, moc & Hinh 3.6
phuong Pong Nam va lan & Tay Nam.
5 > 0: thién thé ¢ Béc thién cau, moc & phuong Pong Bic va lin ¢ Tay
Bic.
+ Néu [6]>90" —|g| thi cac vong nhét dong khong cit duong chan troi nén céc
thién thé khéng moc va khong bao gid lan.
3.5. Quan sat bau troi ¢ nhirng noi c6 vi @9 khac nhau
3.5.1. O dia cue (¢ =90°)
Luc nay d6 cao thién cyc P ciing bang 90° nén P tring véi Z va xich dao troi
tring v6i dudng chan trdi, cac vong nhat dong cua cac thién thé déu song song véi
duong chan troi nén khong c6 hién tuong moc 1an, vi vay chi quan sat dugc mot

nira bau troi sao.
3.5.2. O xich dao (¢ =0)

Do cao thién cuc béng khong, thién cuc Bic P trung voi diém Bic B, thién cuc
Nam trung véi diém Nam N, cac vong nhat dong déu vuong goc voi duong chan

trdi nén cac thién thé déu c6 moc va co lan nén ta quan sat dyoc ca bau troi sao.
3.5.3. O vi @6 trung gian (0< ¢ <90°)
0< 6 <90 —g: thoi gian moc 16n hon thoi gian 13n.

5 >90° — ¢ : khong bao gid lan.
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3.6. Su bién thién toa dd cia thién thé do nhat dong
3.6.1. Su bién thién ciia dd cao va do phwong cia thién thé

Tai thoi diém moc hay lin, d6 cao cia thién thé h = 0, con do phuong A thi
phu thudc vao xich vidgvavido diali ¢.

Tir lac moc dén luc qua kinh tuyén trén: h ting dan, A ciing thay doi. Tai kinh
tuyén trén thi h cuc dai, A =0 (néu thién thé & Nam thién dinh) hoac A=180" (néu
thién thé & phia Bic thién dinh).

+Néu & < ¢: thién thé ¢ phia Nam thién dinh (S))

S2 Z Sl
P X

h=90-¢p+6;

b N
Z] = ZS] = ¢ - 5 . B U

+ Néu § < ¢: thién thé qua kinh tuyén trén & phia X
R
Bac thién dinh(S,) Hinh 3.7

h=90+¢-5;
Zz = 282:5 -Q.

Tt lac qua kinh tuyén trén dén lac 13n thi h giam dan.
3.6.2. Su bién thién ciia goc gio t

Khi thién thé qua kinh tuyén trén: t=0;

Khi thién thé qua kinh tuyén dudi: t=180° (t=12h).

Goc gio cua thién thé thay d6i déu dan do Trai DAt quay véi van téc gan nhu
khong d6i.

Véi cac thién thé c6 xich linh va xich vi khéng d6i thi diém moc, diém lin va
d6 cao khi n6 di qua kinh tuyén trén gn nhu khong di theo thoi gian.

Mait Troi, Mit Tring va cac hanh tinh thi diém moc, diém lin ciing nhu do cao
khi qua kinh tuyén trén déu bién thién nén xich vi ciia chiing ciing bién thién. Con

xich vi cua céc sao thay doi rat it.
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CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay cac hé toa do trén thién cau.
2. Néu diéu kién moc va lan cua thién thé.
3. Trinh bay cach quan sat bau troi sao & nhitng vi d6 khac nhau.
4. Hay giai thich vi sao dan gian ta c6 cau: “Pém thang ndm chwa nam di sang, troi
thang muoi chua cuoi da toi.”

5. Hay giai thich vi sao & dia cuc ngay kéo dai 6 thang rdi dén dém kéo dai 6 thang?
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Bai tap chuong 3
1. Tim gbc gio va d§ phuong cua thién dinh (z).
2. Vi diéu kién quan sat nao thi sao Bic Cuc bang khoang cach dinh.
3. Sao Thién Lang c6 xich vi §=-16"39'. Tinh do cao va do phuwong cta né khi di
qua kinh tuyén trén ddi véi nguoi quan sat & Ha Noi c6 vi dd ¢ =21° va & Can Tho
c6 p=10°.
4. Sao Chirc Nit c6 xich vi §=3844". O dai thién vin Macxay (Phap) c6 vi do
4356, ngdi sao nay c6 moc, lin hay khong? Tinh d6 cao ctia sao Chirc Nit khi nd
di qua kinh tuyén trén & Macxay va & Ha Noi (co vi do ¢ =21°).
5. Plmg & noi nao thi ta thay Thién cuc Bic tring v4i diém Béc va ¢ noi nao thi hai
diém nay cach xa nhau nhat?
6. Ngay xuan phan, Mat Troi ¢ xich dao tro1. Tinh d cao va do phuong cua Mat
Troi lac giita trua ngay hom Ay tai Vinh c6 vi do ¢ =18°40".
7. O dai thién van trén dao Java (Indonesia) c6 vi do 6°50° Nam c6 nhin thdy sao
Bic Cuc khong? Tinh d6 cao va d6 phuong cua Mit Troi lac gitra trua ngay ha chi

(22-6) tai dai thién vin nay, hém 4y Mat Troi ¢6 xich vi 1a 2327
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Chuwong 4. BON MUA - THOI GIAN - LICH
Chuong nay s& dé cap dén nguyén nhan gy ra bon mua: xuan, ha, thu,

déng; trinh bay cac nguyén tic dé xay dung lich, hé théng tinh gid.
4.1. Pic diém tw quay va chuyén dong cia Trai DAt quanh Mt Troi
4.1.1. Pic diém tu quay cia Trai Dat

Céc thién thé trén bau troi dich chuyén tir Pong sang Tay la do Trai Dat tu
quay quanh truc vdi chu ki mot ngay dém.

Thi nghi¢m chirng minh Trdi Dét quay: con lic Phuco

Nha vat 1y nguoi Phap Phuco dd diung mdt con lic c6 chiéu dai 67m va ning
28kg dao dong tu do, mat phang dao dong khong do6i trong khong gian.

Gia sir con lic treo ¢ dia cuc: mat phiang dao dong cua con lic quay ddi véi

mat dat véi chu ki 1a mot ngay dém:

27 360° “1 %
a)=7”=24(h)=15°/h T
Vi mit phang dao dong cua con lic khong thé quay nén ta két
ludn 1a Trai Dat ty quay quanh minh.
[] Néu con lic dugc treo & do vi Q: Hinh 4.1
®, = @sing = 15°sing
[] Tai xich dao thi con lic nim yén.
Nhin xét: Do Trai Dat ty quay nén né phinh ra & M,

xich dao va bi det ¢ hai dia cuc, vi vay ban kinh Trai

Dét ¢ xich dao 16n hon & dia cuc 21,4km.
4.1.2. Chuyén dong cia Trai Pat quanh Mit Troi

Trai Dat trong khi ty quay con chuyén dong quanh

Mit Troi theo quy dao gan nhu dudng tron. Mit phing
quy dao cua Trai Dat cit thién cau theo mot dudng tron Hinh 4.2

goi 1a hoang dao. Va hoang dao con dugc goi 1a quy
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dao chuyén dong biéu kién hang nim ctia Mat Troi trén nén troi sao.

O hinh 4.2: Khi Trai Dat & vi tri Dy, D,, D5 s€ théy Mat Tro1 6 cac vi tri My,
M,, M; trén thién cau. Vong tron 16n M, M,, M3 la dudng hoang dao.

Chu ki Mat Troi dich chuyén trén hoang dao 14 365,2422 ngay chinh 14 chu ki
chuyén dong cua Trai Dat quanh Mit Troi.
4.2. Sw bién thién toa dd xich dao ciia Mit Troi. Bon mua: xuén, ha, thu,
dong
4.2.1. S bién thién toa dd xich dao ciia Mt Troi

Trong qua trinh quay quanh Mt troi, truc cta Trai Dat
nghiéng v6i mat phang hoang dao mot goc 66°33° nén mat
phang hoang dao nghiéng voi xich dao troi mot goc

e=23"27

Trén hinh 4.3, diém 7 o1 la hoang cuc, n6 cach mot

diém bt ki trén hoang dao bang 90°. Nhu vay, khoang cach
tir thién cuc dén diém 7 ciing 1a 23°27° flnh 4.3
Sw bién thién ciia cdc toa dp xich dgo ciia Mt Troi trong mot nim:
+ Xich vi &: bién thién tir 0° dén +23°27’ 1di tré vé 0° (Bic thién cau), sau do
bién thién tir 0° dén -23°27" rdi tré vé& 0° (Nam thién ciu).
+ Xich kinh « : bién thién tir 0° dén 360° (hay tir Oh dén 24h).
4.2.2. Bon mua va déi khi hau
Ngoai nhat dong (T = 24h) thi Mat Troi

con dich chuyén trén nén tro1 sao mdt vong mat

mot nam va lan luot di qua 12 chom sao. Thuc
chét cia chuyén dong biéu kién nay 1a do Trai

Dét quay quanh Mit Troi mot vong mat mot

nam va ty quay quanh tryc ctia né mot vong

mat 24h.

Trong qua trinh quay quanh Mat Troi, truc cia Trai Dat nghiéng véi mait
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phing qui dao mdt goc 6633 va gan nhu khong ddi trong qua trinh chuyén dong.
Chinh vi vy trong vong mdt ndm, vao nhitng thoi ky khac nhau, thong lugng anh

sang ma mot vi tr trén Trai DAt nhan dwoc s& khac nhau. Va d6 1a nguyén nhan giy

ra bon mua.
Vi Tri Ngay @ a Do dai
y (xuén phén) 21/3 0 0 Ngay bang dém
H (ha chi) 22/6 | +23°27° | 6h Ngay dai nhét
Q (thu phan) 23/9 0 0 Ngay bang dém
D (d6ng chi) 22/12 | 2327 | 18h Pém dai nhét
Nguoi ta qui dinh:

- Mua Xuan: tir ngay 5/2 (Lap xuan) dén ngay 6/5 (Lap ha), gitta mua la
ngay xuan phan (21/3).

- Mua Ha: tir ngdy 6/5 (Lap ha) dén ngay 8/8 (Lap thu), giita mua 13 ngay ha
chi (22/6).

- Mua Thu: tir ngay 8/8 (Lap thu) dén ngay 8/11 (Lap dong), giita mua I3
ngay Thu phan (23/9).

- Mua Péng: tir ngay 8/11 (Lap dong) dén ngay 5/2 (Lap xun), gitta mua la
ngay dong chi (22/12).

Do tinh tr xich dao dén dia cuc, khi hau lanh dan nén nguoi ta chia Trai Pat

thanh 3 d6i khi hau:
Vung nhiét doi: ving c6 xich vi tir - 23°27” dén + 23°27°;
Vung 6n d6i: viing c6 xich vi tir + 2327 dén + 66°33;
Vung han déi: viing c6 xich vi tir + 66°33” dén + 90°.
4.3. Ngay sao, ngay Mat Troi

4.3.1. Ngay sao
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La khoang thoi gian gitta hai 1an lién tiép diém xuén phan di qua kinh tuyén
trén.

Mot ngdy sao bang 24 gid sao; mot gio sao 1a 60 phut sao; mot phut sao 1a 60
gidy sao.

* Mdc tinh ngay sao

Ngay sao duge qui ude tinh bt dau tir diém xuan phan di qua kinh tuyén trén.
Vay nén thoi gian sao s cua sao S la:

S=a+t;

trong do, t 1a goc gid va « la xich kinh cua sao S.

Khi ngbi sao di qua kinh tuyén trén thi s =« . Do vdy dong hd chay theo gio
sao rat tién trong thién van nhung lai bat tién trong doi séng hang ngay.
4.3.2. Ngay Mat Troi thuc
Dinh nghia: Ngay Mat Troi thuc 1a khoang thoi gian giita hai 1an lién tiép Mat Troi
di qua kinh tuyén dudi tai noi quan sat (co kinh do dia 1i xac dinh).

Mdc tinh gior Mt Troi thyce 1a khi Mt Troi di qua kinh tuyén dudi, nghia la:
T=12"+¢
véitla goc gio.
Khi Mt Troi qua kinh tuyén trén thit=0 5T = 12h
Khi Mt Troi qua kinh tuyén dudi thi t = 12h>T = 24h (0h)
Do dai ngay Mit Troi thue trong nim khong bang nhau vi:
- Trai Pét dich chuyén khong déu trén hoang dao, luc nhanh lac cham.
- Su tu quay cua Trai Dét ciing khong déu.

4.3.3. Ngay Mat Troi trung binh

Trong thuc té, viéc ché tao mot déng hd chay dung theo gio Mat Troi thuc rat
khé va cling khong can thiét. Boi vay, dé thuan loi hon nguoi ta dua ra khéai niém
ngay Mit troi trung binh. P9 dai cia ngay Mit Troi trung binh bang do dai binh

quan cua tat ca cac ngay Mat Trdi thyc trong mot nam.
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Mdc tinh ngay Mit Troi trung binh 1a khi Mt Troi qua kinh tuyén duéi

Ky hiéu: 7, T, = 12"+ t,;
Vol ty, 1a goe gio Mat Troi trung binh.

Thot sai: n=t, —t=T, —T : phuong trinh thoi gian.
4.4. Gio mui, gio quoc té

Gi0 xac dinh cho mdt noi (c6 kinh do xac dinh) dugc goi la gio dia phuong.
Nhu vay dbi v6i nhitng noi cling nam trén cing mot kinh tuyén thi gio dia phuong
s& giéng nhau.

Va nhu vay trén thé gidi s& c6 rat nhiéu gid dia phuong nén sé rat bat tién cho
viéc lién lac qudc té. Bai vay, nguoi ta dua ra khai niém gio mai véi qui ude:

Mat Dt dugc chia ra lam 24 mui gi61 han boi 24 kinh tuyén nam cach nhau
15° hay 1".

Nhitng vung trong cing mot mui thi 14y chung mot gio.

Mui s6 0 13 mui chira kinh tuyén di qua dai thién vin Greenwich ciia nudc
Anh.

Thtr ty mai duoc tinh nguge chiéu nhat dong( tir TAy sang Dong).

Ki hiéu gio mui: Ty

Nim 1984, dé thuan loi trong viéc trao d6i thong tin lién lac, hoi do ludng
qudc té da 1dy mui s6 0 1a gde gio qudc té, nghia 1a gid nude Anh 13 gio quéc té.

Theo d6 cac nude khéc tinh gid theo gid qudc té:

Ty=T,+M

Vi du: O nuéce Anh: T,=12"-> O Viét Nam: Ty = 12 + 7 = 19"
4.5. Puwong doi ngay

Vi Trai Pat ty quay tir Tdy sang Dong nén néu ching ta di tir Tdy sang Dong
thi khi vuot qua mot mai gio ta phai van ting 1én 1 gid (néu theo chiéu nguoc lai thi
phai van 10 lai 1 gid) dé phu hop véi gio dia phuong minh dang 6.

Thir tudng twong mot ngudi di vong quanh Trai Dat theo chiéu tir Tay sang
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DPoéng va cit mdi ngdy vuot qua mot mui khoi hanh lic 6h ngay 01 thi rd rang lic vé
noi cii 1a 6h ngay 25 (vi 1+24 = 25). Song trong chuyén di cia minh, ngudi d6 da
vin dong hd ting 1 ngay trong 24 1an vin dong hd va cho ring minh vé noi cii luc

6h ngay 26.

Hién twong nham lan nay xay ra dbi v6i doan tham hiém Magielang khi ho di
vong quanh Trai DAt nim 1521.

Ngay nay, dé tranh sy nhim 14n nhu trén, ngudi ta qui dinh dudng doi ngay
vo1 qui udc:

Nhirng ngudi di tir TAy sang Dong khi virot qua kinh tuyén 180° thi phai giam
lich ciia minh 1 ngay.

Con nhitng nguoi di tr Pong sang Tay thi tang 1én 1 ngay.
4.6. Nguyén tic xay dung lich. Dwong lich, am dwong lich.

Lich 1 hé thng tinh nhitng khoang thoi gian dai, cu thé 12 cho mot nam. Trén
mbi to lich cho ta biét ngay, thang, nam...

Ngay la chu ki ty quay cua Trai Dat quanh truc cta no.

Tuan 18 ¢6 7 ngay 1a do dodi xua chi nhin thay 5 hanh tinh bang mat thuong

dich chuyén cung v6i Mit Tring, Mit Troi.
Thang 13 chu ki tuan tring, c6 do dai 1a 29,53 ngay.

Niam 1a chu ki Mat Troi dich chuyén trén hoang dao bing 365,2422 ngay,
chinh 14 chu ki Trai Dat quay quanh Mt Troi.

Co6 3 loai lich chu yéu: duong lich, am lich, am duong lich.
4.6.1. Duong lich

Co s& dé xay dung duong lich 1 ndm xuan phan dai 365,2422 ngay.

Nguyén tic xdy dung lich: Nim phai tron thang, thang tron ngdy,
ngay tron gio.

Do d6 phai c6 ndm nhuin, nim thudng c6 365 ngay, nim nhuin c6 366 ngay.

Duong lich cii qui udc nam nhuan nhu sau: Nam nhuan 14 nhirng ndm ma con
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sO cua nam do chia hét cho 4.

Nhu vay, cr 4 nam la c6 mot ndm nhuédn nén binh quan ctia nam duong lich

_ 365+ 365 +365+366
4

cu: N

=365,25 ngay

Vay, ndm duong lich sai v61 nam xuan phan la 365,25-365,2422 = 0,0078
ngay. Thanh ra cr 400 ndm duong lich cii thi sai vo1 ndm xuén phén la 3 ngay.

Dé khic phuc su sai léch trén ngudi ta cai tién duong lich goi 1a diong lich cdi
tién ma hién nay ta dang dung voi qui u6e: “Nhitng nim nhuan 13 nhitng ndm ma
con s6 d6 chia tron cho 4 nhung trir nhitng nam ma con s6 thé ky khong chia tron
cho 4”.

Nhu viy, theo duong lich méi thi binh quan ndm duong lich 1a 365,2425 ngay,
sai v1 nam xuan phan 1a 0,0003 ngay, do dé ctr 3300 nam thi sai 1 ngay.

Nhu vay, tinh dén thoi diém sir dung duong lich méi thi duong lich cii da bi
cham lai 10 ngay, chinh vi vay, tit ca céc lich trén thé gidi déu ting 1én 10 ngay.
Riéng nudc Nga bao thi lich cii, mai sau thé chién thr 2 méi ting 1én 10 ngay nén
cach mang thang mudi Nga da duoc t6 chire ki niém vao thang mudi mét.

4.6.2. Am lich
4.6.2.1. Am lich cil

Co so dé xdy dung am lich 1a chu ky quay cuia Mat Tring quanh Trai Pt 1a
29,53 ngay. Thang am lich phai chtra nguyén ngay nén mdt thang am lich hoac 29
hoac 30 ngay.

Nhu vy, mot ndm am lich chi c6 354 hodc 355 ngay, thiéu khoang 10 ngay.
Nén khoang 3 nam thi ¢c6 1 nim nhuan, nim nhuén phai ¢6 13 thang. Ciing c6 nghia
la cir 3 nam thi sai v&i chu ky mua 1 thang, 9 nam sai 3 thang, tirc sai mdt mua.
Nhung néu tinh thém nim nhuén thi mia cta 2 nim trude van bi sai 1éch nhiéu nén
viéc dung am lich néi chung 1a khé khan, dac bi¢t 1a trong canh tac, xay dung ké
hoach nha nuéc.

4.6.2.2. Am duong lich
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Dé c6 nam am lich gin v6i 4 mua thi nguoi ta phai cai tién am lich nhu sau:
ctr 19 nam thi ¢6 7 nim nhuan, 1 nim nhuan c6 13 thang véi lap luan nhu sau:

19 ndm xuén phan = 365,2422 x 19 = 6939,6 ngay

19 ndm am lich = (19x12)+7 = 235 thang = 235x29,53 = 6939,55 ngay.

Véi lap luan do, néu tinh cho 19 nam am lich thi do dai kha phu hop vt do
dai ctia 19 nim xuén phan: nim thudng c6 354 - 355 ngdy, nim nhuan c6 384 - 385
ngay.
Két lugn:

Trong céc loai lich thi duwong lich ¢6 nhiéu wu diém nhat, phii hop voi thoi
tiét va mua trong nam. Vi vay rat thuén loi cho viéc 1am ké hoach va canh tac, con
am lich thi nhiéu nhugce diém nhung vi 4m lich phu hop vé6i chu ky tudn tring nén
van duoc st dung song song duong lich.

CAU HOI ON TAP
1. Néu dic diém tu quay va chuyén dong ctia Trai Dat quanh Mit Troi.
2. Nguyén nhan gay ra bén mua: xuén, ha, thu, dong.
3. Trinh bay céc loai gid, cach xac dinh cac loai gid va nguyén tic duong doi ngay.

4. Trinh bay nguyén tac xay dung lich, am lich, duong lich, am duong lich.
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Bai tap chwong 4
1. Ngay thu phin bong mét que thing dimg trém mit phing ndm ngang luc giira
trua bang 0,374 d6 dai cua que. Xac dinh d6 vi noi cdm que.
2. Tinh d0 cao va do phuong cua mat Tro1 lac gitra trua trong cac ngay xuan phan,
ha chi, thu phan, dong chi tai Ha Noi (@ =21°03") va tai dai thién van Thién Van T
Kim Son (Trung Qudc) c6 ¢ =32°04".
3. Vao ngay 1-1-10980, xich vi Mit Troi 1a -23°05°, thoi sai 1a 3 phat. Lac Mit Troi
qua kinh tuyén trén tai Vinh (o =1832",1=105°40"), mot ddng hd deo tay ctia nguoi
quan sat chi 12h 05ph. Hoi:
a. Gi0 Mat Troi trung binh dia phuong.
b. Gio qudc té lic ay
c. Pong hd deo tay chay nhanh hay cham
d. Do cao va do phuong ciia Mit Troi luc Ay.
4. A va B dang quan sat tai noi c6 do kinh 106"D. Khi Mt Troi di qua kinh tuyén
trén thi déng hd cua A chi 12h, ciia B chi 12h2ph. A khang dinh dong hé cia B
chay nhanh. Ban hay cho biét két luan. Biét thoi sai lic quan sat 1a 6 phiit.
5. C6 mot doan nhat ky sau:
“D3d cao sao Bic Cuc
Hai mot do ba ba
Giira trua hudng vé Bic
Bong dai bang than ta”.
Hay cho biét noi (vi d9) va ngdy, thang nha quan sat ghi doan nhat ky trén.

6. Lic Mit Troi trung binh qua kinh tuyén trén tai mot noi ¢ thanh phé Ho Chi
Minh ¢6 d6 kinh 1a 105°20°. Mot dong hd deo tay chi 11h59ph. Hoi dong hd deo tay

chay nhanh hay cham bao nhiéu, va gid quéc té luc ay.
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Chuong 5. TUAN TRANG -NHAT NGUYET THU'C -THUY TRIEU
Noi dung chuong nay gom co:
- Bic diém chuyén dong ctia Mit tring, cac pha nhin thiy cua Mit Tring;
- Hién tuong nguyét thuc, nhat thuc;
- Hién tuong thuy triéu.
5.1. Chuyén dong ciia Mit Tring - Chu ky tuin tring
5.1.1. Chuyén ddng ciia Miit Triing - Cac pha ciia Mit Tring
Do Mit Trang chuyén dong quay quanh Trai Dat tir TAy sang Pong véi chu ky
27,32 ngdy nén ta thay né tir tir dich chuyén trén nén troi sao. Trong khi d6 Mit
Troi lai & kha xa nén céc tia sang chiéu t6i gan nhu song song. Su chuyén dong cua
Mit Trang dan toi su thay ddi vi tri twong d6i gitta Mat Troi, Trai Dat va Mit
Tring, va do d6, dang ctia phan sang Mat Tring ma ta thdy tir Trai Dat cling thay
d6i v6i chu ky nhét dinh. Ngoai ra do Trai Pat quay quanh minh né véi chu ky 24

gid nén ta chi thdy Mit Trang xuat hién trén bau troi co nira ngay trong mot ngay.

<«——Tia siang
<+—Mat Troi
«—
«—

Hinh 5.1

RO rang 1a Mat Trang chi dugc roi sing nira ma n6 hudng t6i Mat Troi. Hinh
dang ctia Mt Tring ma ta nhin thay phu thudc vio pha tring.
Pha tring: 1a gbc hop bai tia sang tir Mt Troi voi tia sang tir Mat Trang dén
Trai Dét, ky hiéu: ¢
Co6 4 pha trang dac biét:
go=1800: ung véi vi tri 1, Mat trang va Mat Troi giao hdi (cung phia ddi vai

Trai Dét), day 1a thoi ky khong tring.
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9=90": g véi vi tri 3 va 7, trang hinh ban nguyét.
@ =0": tmg véi vi tri 5, thoi ky trang tron (rim).
5.1.2. Chuyén dong ciia Mit Tring quanh Trai Dat:

Mit Trang chuyén dong quanh Trai Dat theo quy dao elip. O trén Trai Dat, ta
théy Mit Trang dich chuyén trén thién cau theo mot duodng tron goi 1a bach dao voi
chu ki 27,32 ngay. Do nghiéng ctia mit phing bach dao v6i mit phang hoang dao
dao dong trong khoang 4°58” dén 5°20°. Mat Trang chuyén dong quanh Trai Dt,
Trai Dt lai chuyén dong quanh Mit Troi nén Mit Tring chuyén dong theo mot
duong xoan 6¢ vong quanh Mat Troi.

Ngoai chuyén dong quanh Trai dat, Mit Tran con ty quay quanh truc cta nd
v6i chu ky bang chu ky chuyén dong quanh Tréi dat, chiéu ty quay va chiéu chuyén
dong trung nhau nén Mit Trang ludn hudng mot nira nhat dinh vé Trai dat.

5.1.3. Chu ky tuin tring. Thang giao hoi

Thang giao hoi 12 khoang thoi gian gitta hai 1an lién tiép ctia mot pha tring.

Ta biét, Mat Tring chuyén dong dung mot vong quanh Trai Pat mat 27,32
ngay. Do Trai DAt chuyén dong quanh Mit Troi nén thang giao hoi, chang han nhu
giita hai 1an tring tron ciing 13 chu ky tuan tring s& 16n hon 27,32 ngay.

Ty, > T =27,32 ngay

That vay: Mot ngay Miat Triang di chuyén trén nén troi sao mot cung la:
360":27,32 ~13°

Mot ngdy Mit Troi dich chuyén trén nén trdi sao mot cung bang
360":365,25~1°

Nghia 1a Mt Tring di chuyén nhanh hon nhiéu. Ta c6 dang thic:

360 360 360
27,32 36525 T,

(Tgn: thang giao hoi)
2 Tv=29,53 ngay

- 45 -



Chu ky tuan tring ciing bang thang giao hoi va bang 29,53 ngay.
5.2. Nhat nguyét thuc
5.2.1. Nhat thue

Trong qua trinh chuyén déng quanh Trai Dét s& c6 thoi ky Mat Triang che
khuét anh sang cua Mat Troi chiéu vé Trai Dat goi 1a nhat thuc. Do 1a thoi ky Mat
Tring va Mit Troi giao hoi v6i nhau, xay ra vao dau hodc cudi thang am lich.

Do Mit Tring va Trai Pat ty quay nén bong t6i cia Mit Tring s& quét trén
mit dat thanh mot dai, cac dia phwong nam trong dai nay s& lan luot nhin thiy nhat
thue.

Trong truong hop, khi khoang cach tir Trai Dat dén Mat Trang 16n dén murc
bong tdi cua Mat Trang khong cham vao mat dat, cac dja phuong nam trén truc

béng tdi s& thay nhat thue vanh khuyén.

5.2.2. Nguyét thue Hinh 5.2.

Vao thoi ky trang tron, Mat Trang co thé di vao ving bong tdi cua Trai Dat va
lic nay Mat trang khong con dugc doi sang, ta néi hién tugng nguy¢t thyc xay ra.

Khac véi nhat thuc, khi c6 nguyét thyc thi cic noi dang 1a ban dém déu thiy
nguyét thuc va thay giéng nhau.

Boéng tdi cua Trai DAt kha 16n nén nguyét thuc co thé kéo dai hon nhat thuc

(hon 1 gi0).

Hinh 5.3
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5.2.3. Chu ky nhat nguyét thue

Hién tuong nhat nguyét thuc c6 tinh tuan hoan, ngudi ta biét dugc rang chu ky
cua hién tugng nay la 6585,32 ngay hay 18 nam 11,32 ngay.

Moi chu ky c6 41 14n nhat thuc va 29 lan nguyét thuc.

5.3. Thuy triéu
5.3.1. Dinh nghia

Thuy triéu 14 hién trgng & ven bién, cira song 1én xubng theo qui luat xac dinh
voi chu ky 24h52°.

Chu ky nay dung bang khoang thoi gian gita hai 1an lién tiép Mt Tring qua
kinh tuyén trén cta mdi noi. Do d6 luc hip din cia Mit Tring 1a nguyén nhéan
chinh gy ra thuy triéu.

Trén thyc té, Mat Troi cling anh hudng dén thuy triéu nhung nhd hon so véi
Mait Trang (vi Trai DAt cach Mit Troi 1a 150 triéu km con Trai Dat cach Mat Trang
chi c6 48 nghin km).

5.3.2. Giai thich hién twong thuy triéu

Gia str Trai DAt hinh ciu nhin duoc bao quanh bdi mét 16p nude. Xét cac
phan tr nudc ¢ trong hai hé qui chiéu (K”) gan véi tam Trai Pat va (K) gin voi tim
Mat Trang.

Luc hap din cua Mit Tring tic dung 1én Trai Dat duoc xem nhu chat diém c6

khéi tim O va gy nén gia tbc hudng vé phia Mit Tring:

m
gOZG 2
r

v6i m: khéi lugng Mt trang, r: khoang cach tir Trai Dat dén Mat Trang.
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a/ Xét phan tir nudc & A, nuée & A chiu luc hip din cua Mit Tring gdy ra gia

téc:
_ Gm
gAT (r—R)2
Hiéu gia toc & viing A so vai O:
Gm Gm
Ag,=8ar — 8&or :(r_—R)z_?

VI _ Gm(2rR—R*)  2GmR N GmR’
847 8ar ™ 8or (r—R)’ (r—R)r*  (r—R)*r’

2GmR ___R°Gm
(r-R)yr*  (r-Rr’

MaR << rnén

2GmR

3
r

Ag, s

Ta thiy Ag, >0 nén gia toc nay gy nén mot lyc huéng vé Mat Tring lam cho
nudc ¢ A dang lén.
b/ Tuong tu nhu vay cho cac phan tir nude ¢ B:

Ao — o g —_ Gm Gm_GmQR+R)
8p = 8pr — 8or (r+R}? 1 (r+R)*r’

DoR << rnéntaco:

. 2GmR
A T T 3
-

Ag

Dau trir ching to nudc ¢ B ciing dang 1én.

Tuong tu nuée & C va D ha xudng.

Nhitng diém can chii y:

- Triéu cudng: vao nhitng thoi ky khong tring; Mit Tring va Mat Troi giao
hoi thi su gop thém luc hat cua Mat Troi lam cho thuy triéu dang 1én cao hon mirc

binh thuong, nguoi ta goi 14 tridu cudng.
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- Trong thuc té do ma st nén triéu 1én chadm hon so véi thoi diém Mat Trang
qua kinh tuyén trén.

- Hién tuong thuy tridu khong chi xay ra v6i dai duong nudc ma con xdy ra
dbi véi khi quyén va luc dia. Cac tinh toan cho thfiy do Mat Trang ma luc dia dan
1én hay hai xubng c& vai dm.

CAU HOI ON TAP
1. Giai thich cac pha nhin thiy cua Mt Trang.
2. Pinh nghia hién tugng nhat thuc, nguyét thuc. Co thé du doan duoc hién tuong
nguyét thuc, nhat thuc béng cach nao?

3. Thé nao 1a hién tuong thuy triéu? Nguyén nhan ndo gy ra hién twong thuy triéu?

Giai thich.
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PHAN B
THIEN VAN VAT Li
Chuong 6. PHUONG PHAP THIEN VAN VAT Li
6.1. Cac dinh luit birc xa nhiét
6.1.1. Pinh luit dich chuyén Wien

Budc song c6 cuong dé birc xa cuc dai ti 1€ nghich véi nhiét do cua vat den

tuyét doi:
=—; (6.1)

v6i b =2,898.10°mK.

Ta théiy khi nhiét 6 tang, budc song co6 cuong do cuc dai giam. Hay ndi cach
khac cuc dai burc xa cua vat dich chuyén vé budc song ngén (tén s6 cao) khi nhiét
do tang.

Nguoi ta c6 thé van dung dinh luat na dé xac dinh nhiét do bé mat Mt Troi 1a
5800K.

6.1.2. Dinh luit Steafan Boltzmann

Cong suét birc xa toan phén cua vat den tuyét ddi ti 16 voi Ity thira bac bon cua
nhiét do tuyét dbi.

E=0T"; (6.2)
véi 0=5,67.10°W/m’K ™.

Hay noi cach khac: do choi cua vat den tuyét déi ti 1& véi lity thira bac bon cua
nhiét d6 tuyét doi.

6.2. Quang phé vach va ing dung ciia n6

6.2.1. X4c dinh thanh phan céu tao
Quang phd vach gdm nhiing vach sang c6 mau tng véi bude song xac dinh.
Su phan bd cac vach va lugng vach phu thude vao thanh phﬁn cAu tao hoa hoc

va nhiét do chat khi birc xa ra no.
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Quang pho lién tuc cho phép xac dinh nhiét 6 cta thién thé.

Dua vao quang phd vach hay quang phd hip thy cua thién thé, ngudi ta suy ra
thanh phan ciu tao hoa hoc cta nd bang cach so sanh voi quang phd vach cia cac
nguyén t6 hoa hoc di biét.

Trong quang phd ctia hau hét cc thién ha c6 nhitng vach dam nét ctia nguyén

t0 hidro, ngoai ra con c6 heeli, natri, canxi...
6.2.2. Hi¢u rng Zeeman. Xac dinh tir truong

Khi nguyén tir dat trong tir truong thi vach phd buic xa ciia né bi tach ra lam
nhiéu vach. Hién tuong tach vach nay goi 1a hiéu Gmg Zeeman.

Ly thuyét va thuc nghiém cho biét khoang cach giita cac vach ti 1¢ thuan véi
cam ung tu.

Vi vay dua vao sb vach va khoang cach gitra cac vach, ta co thé xac dinh duoc
cudng do cam tng tlr va phuong cia cac dudng cam tng tir cta thién thé.
6.2.3. Hi¢u trng Dopple. Xac dinh toc dd chuyén dong.

Goi v, la tan s6 song anh sang thu dugc khi ngudn sang nam yén dbi véi
nguoi quan sat, v 1 tin sé thu dugce khi ngudn sang dich chuyén véi van toc v so
vO1 nguodi quan sat. Ta co:

V= vo(l—g) : (6.3)

trong d6 v > 0 khi khoang cach giira ngudn va ngudi quan sat ting,
v < 0 khi khoang cach gitra ngudn va nguoi quan sat ting.
Mait khac, ta c6: c=Av =4y, (6.4)

Tu (6.3) va (6.4), suy ra:

A= 10(1%) (6.5)

S>A=A-4 =1 Y. d6 dich chuyén Dopple. Hiéu tng Dopple cho phép ta
C

khao sat su chuyén dong cia cac thién thé.
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Bai tap chuong 6

1. Chup phd ngdi sao trong duong phd Ha thiy rang A = 6565A° chtr khong phai
6563A°. Coi day 1a két qua cua hiéu ung Dopple tuong dbi tinh, hay tinh tbc do sao
di chuyén d6i véi nguoi quan sat?
2. Vach Hy (. = 4341A°) trong quang pho ctia sao Zeta thudc chom Gau 16n bi dich
chuyén 0,5A° v& phia tim. Tinh véan tdc theo phuong tia nhin cua sao Zeta.
3. Trong phim chup quang phd ctia ngdi sao & A = 0,5um thay rang vi tri tng véi
dudng noi trén & trén phim bi dich di so v6i phim ghi phd chuén trong phong thi
nghiém 13 0,02mm. Xac dinh van tdc theo phuong nhin cua sao biét ring mdi
milimet trén phim twong tng véi 4.107 pm.
4. Ngoi sao c6 ki hiéu HD 215441 c6 tir truong cyc manh véi cam Ung tir B = 3,4T.
Hay tinh tin s6 va budc séng cua cac thanh phan duoc tach ra tir birc xa Ho (A =
6565A") di qua méi trudng d6 do hiéu tmg Zeemann thuong.
5. Khi hidro trung hoa & nhiét d§ bao nhiéu thi

a. S6 nguyén tir & trang thai kich thich thir nhat bang s6 nguyén tir & mirc co
ban.

b. S6 nguyén tir & trang thai kich thich thir hai bang sé nguyén tir & trang thai
kich thich thtr ba.
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Chuwong 7. VAT Li CAC THIEN THE TRONG HE MAT TROI
7.1. Mt troi
7.1.1. Cic sd liéu vé Mt Troi

Mit Troi 14 mot qua cau khi nong bong khong 16. Puong kinh ctia qua ciu
sang ma ta thay goi 1a quang cau bang 1392000km.

Thé tich:  V =1,41.10"km’= 1,41.10% dm’

Khéi lugng: M = 1,99.10kg

Khéi lugng riéng trung binh: p=1,41 kg/dm’

Gia tdc trong truong: g = 274 m/s”
7.1.2. Hang s6 Mit Troi, Po trung

- Hang s6 Mit Troi: 1a lugng ning lugng bire xa toan phan (du cac bude song)
clia Mt Troi truyén thing goc dén mot dién tich 1em® & khoang cach bang khoang
cach trung binh tir Mt Troi dén Trai Pat (1dvtv) trong mot phut.

Ngudi ta do duge Q=1,95calo/cm’.phut

- Cong suat buc xa toan phan cua Mat Troi: 1a tong ndng luong blrc xa cua

Mat Troi trong mot don vi thot gian (1s).

W =

Q.47Td2 . .1 , o A 13 - 11
0 ; vo1 d: ban kinh ctia mat cau bang 1 dvtv (=1,496.10" 'm)

 4,18.195.47.(1,496.10")?

->W —~
107°.60

=39.10W

7.1.3. Nhiét do cia Mat Troi

Xem quang cau ctia Mat Troi nhu mot vat den tuyét ddi (vat hép thu hoan
toan cac buc xa dién tir c6 budc song bat ki dap vao nd. Su buc xa cua vat den tuyét
d6i chi do nhiét d6 cta n6 qui dinh ma khong phy thudc chat lidu ciia nd) thi nhiét

do cua Mat Troi duge xac dinh theo cac phuong phép sau:
*Theo cdng thirc Stefan-Boltzman: E, =oT*

E 7). cong suét birc xa tir mot don vi dién tich mit quang ciu (mat do cong
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suat birc xa)

W 3910
O 4R 47R?

(R = 696000 km: ban kinh quang cau)

—>T =4 E_y 1,1305.10" ~ 5798K
o

*Theo dinh luat Vien:
A T=b
Trong quang phd lién tuc cta quang cau: A_ =0,4738m=4,738.10"m

~2,898.107°

= a0~ 6000K

Gia tri nhiét 46 quang cau thu duoc tir hai phuong phap trén khong hoan toan
bang nhau 13 vi Mit Troi buc xa khong hoan toan dung nhu mot vat den i tudng.
7.1.4. Ngudn gbc ning lwong Mit Troi

Nguoi ta van cho ring niang luong nhiét hat nhan van lién tuc xay ra trong
long Mit Troi. Diéu kién dé phan ung hat nhan xay ra 13 phai c6 nhiét do rat cao
(hang chuc triéu d9).
7.1.4.1. Ap suit va nhiét d6 caa Mit Troi

Nhiét d6 quang cau khoang 6000K, cang tién sdu vao trong 1ong thi anh suét
cang 16n va nhiét d6 cang cao. Phan bén trong cia Mat Troi 6n dinh hang tri¢u nam
cho phép ta nghi tdi Mat Troi phai ¢ trang thai can bang dong.

Tudng tuong chia Mit Troi thanh nhiéu 16p cau. Khi trong mdi 16p chiu tac

dung cua luc hap din kéo vao tam. Pé giit 16p khi ¢ do cao

VA khong ddi thi ap sudt khi ¢ phia duéi 16p phai cao hon phia
0 trén 16p. D6 chéch 1éch ap suit dp(r) phai cin bang véi ap luc
héap din cua chét khi trong 16p do.
Hinh 7.1

Xét 16p ciu AB cach tAm mot khoang r, c6 do day dr.

Ta co:

dp(r)=-p,g,dr, (7.1)
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(vé phai 1a Iyc hip dan tic dung 1én chat khi trong xilanh nho c6 tiét dién

ngang 1m? va d6 day dr).
trong do, p,: khéi luong riéng cua 16p vat chat AB.
g, gia toc trong trudng tai lép AB.

g, ¢ gia tri nhu nhau khi tit ca khdi luong bén trong qua cau c6 ban kinh r dit tai

tam qua cau: g, = GA;I’ ; (7.2)
r

véi M, : khéi luong Mt Tro1 tai ban kinh r (M =g =M).

Khéi luong bén trong 16p AB (c6 do day dr):

dM = pV. = p.S dr = p.4m’dr
(7.3)
Tir (7.1), (7.2), (1.3)>  dp(r) =~ M. (7.4)
i

Gia tri trung binh cua P, theo toan bd khdi lugong Mat Troi dugce tinh theo cong

thire:
1 ¢ .
<P>=— [p.dm,  (day chinh 14 4p suit trung binh ctia mot thién
0

thé khéi luong M va ban kinh R).

1 ok
<P>=—PM,| ——[M,dP,
M, MY
Ta co:
r=02>M,=0
r=R 2P,=0
1R
Suyra: <P>>——|M dP 7.5
y |, (7.5)

Tu (7.4) va (7.5), suy ra
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1 tGM*.dM,

1§ : 1 G § .,
<P>=—I—4 Z_I 4 m= 4_[M aM,
M 0 47r M 0 4R M 4rnR 0
M2
S< P >> 7.6
27R* (7.6)

Ttr (7.1) chung ta thiy rang j—p <0 dé duy tri trang thai can bang dong nén ap
r

sut tai tim phai 1 ap suat 16n nht trong ngdi sao va nd phai 1on hon bat cir 4p suét
nao dugc tinh trung binh cho toan Mat Troi.

2

=3.10"°N/m=3.10%am

> P(tai tdm)< P >> 1(;M .=
Tinh nhiét do:
Theo phuong trinh trang thai khi: p=NKT;
Vol {N: mat do chat khi
K: hang s6 Boltzman.

my, P

Dbi v6i chat khi Hydro: T =
PK

(p: khéi luong riéng ciia chat khi; my:

khéi luong mol cua chét khi).
Nhié¢t dg trung binh cua Mat Tro1 dugce tinh khodng 3 tri¢u dg, nhiét do tai tam

la cao nhat.

_ m,, P(tai tam)

T (tai tam
(tai tam) X

Thuc vay, nhiét d6 cao & tAm Mt Troi 1a can thiét dé phan ing nhiét hat nhan
xay ra ¢ do.

M6 hinh céu tao bén trong cua Mat Troi:

Khoing cach t6i tim (r/R) | Nhiét dd(K) | Ap suat (N/m?) | Mat dd (g/cm’)

0 15.10° 2.2.10" 150

0,2 10.10° 4,6.10° 36
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0,5 3,4.10° 6,1.10" 1,3

0,8 1,3.10° 6,2.10" 0,035

0,98 0,1.10° 10° 0,001

7.1.4.2. So luge vé phan (mg nhiét hat nhan

Chung ta biét dugc tir cac bang chimg vat li & trén Trai Dat rang Mat Troi &
trang thai on dinh trong hang triéu nim. Vay ngudn ning luong nio cd thé ton tai
lau nhu vay? Ngudn cé thé duy nhat 13 sy bién d6i khéi lwong thanh ning luong
theo phuong trinh Einstein E = mc®. Khi mot khoi lugng m bién mét thi mot nang
luong E xuat hién.

Tuy nhién Mt Troi khong bién doi toan bo khdi lugng ctia nd thanh ning
luong ma chi bién ddi 4 hat nhan H thanh 1 hat nhan He qua phan Gmg nhiét hat

nhan.
[] Khi c¢6 su tong hop cac hat nhan nhe (nhu H) thanh hat nhan ning hon (nhu
He) thi nang luong toa ra rat 16n.

Xét hai hat nhan 1 va 2

ZZ,e

r

- Thé nang twong tac giita hai hat nhan: E, =

- Pong ning tuong d6i gitra hai hat nhan :Eq= 3KT

*Piéu kién dé phan (mg hat nhan xayrala: E, > E,

2 2
3kT > Ll s Lde
r 3rK

Ta c6, sy tong hop hat nhan xay ra khi khoang cach giita chung r < 10 m
>T > 55.10°2,Z,
D4i véi hat nhan hidro: T > 55.10° d6

Trong thyc té thi phan ting hat nhan c6 thé xay ra & nhiét d6 thap hon (vi dong
ning & trén 1a dong ning trung binh). Ma nhiét d6 trong nhan Mit Troi 1én dén hang

chuc tri¢u do nén c6 diéu kién xdy ra phan ing hat nhan.
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Theo cac nha Vat 1i hat nhan thi trong long Mat Tro1 c6 kha nang xay ra hai
loai phan trng:
-Loai ¢6 chit xtc tac 1a Cacbon.
-Loai c6 giai doan trung gian vdi sy tao thanh Poteri(D?). Loai nay ¢
kha nang xay ra hon.
6H'->2D*+2H'>2He’
2He’->He'+2H'

Theo Einstein: E = Amc’

Ning luong giai phong trong phan Gng phan tng téng hop 4 hat nhan H thanh
1 hat nhan He la:

E = Amc® = (4m,, —m,, )c’

Néu c6 1g hat nhan H chuyén thanh hat nhan He thi Am=0,01g — E ~10'2J
7.1.5. Cau tao ciia Mit Troi

Hang ngay ta thdy Mit Troi dudi dang mot dia sang c6 ban kinh goc khoang
16°, d6 13 quang cau. Quang phd cta quang cau 13 quang phd lién tuc. Bao quanh
quang cau 1a khi quyén. Chinh cac phan tir vat chat trong khi quyén nay di tao nén
nhitng vach hép thu trén nén quang pho lién tuc ctia quang cau.

Quang ciu:

La 16p khi nong sang c6 do day vai ba tram km. Mat do vat chit cta nd
khoang10'®-10"" hat/cm’, nhiét d6 khoang 6000K. Trong diéu kién d6 thi Na, K, Ca
bi ion hod con hydro va mét sé nguyén tir khac thi trung hoa.

Qua kinh thién vin nguoi ta thdy quang cau c6 ciu tao hat (bao gdm cac hat co
kich thuéc ¢& 700km) lién tuc bién d6i trén nén sim tbi, ching té vat chat tai moi
hat duoc dang 18n trong khi d6 vat chit xung quanh (chd mau sdm) lai chuyén dong
vao trong van toc c& 2km/s.

Céc hat sang thé hién su ddi luu cua vat chat 16p dudi 1én mit quang cau. Tuy

nhién gan dén mit quang cau do ma sat 16n (nhiét do thip) nén dung lai va ha
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xudng gip cac dong dudi 1én tao nén sy ban pha ¢ mit quang cau.

Mit quang cau c6 do choi sang khong déu, giam dan tir tAm ra dia.

Sic cau, Nhit hoa:

Bao quanh quang ciu c6 16p vat chit voi mat do rat thip duoc goi 1a khi
quyén. Khi quyén c6 cdu tao rat phirc tap, c6 thé chia ra 2 16p khac nhau: sic cau va
nhat hoa.

-Sic cau: + c6 d6 chéi sang kém hon quang cau dén hang tram 1an, vi vay c6
thé quan sat tryc tiép sic cau khi c6 nhat thuc toan phan.

+Khi d6 phd cua né 1a pho vach cua cac nguyén td6 dang ion cua

Ca, H, He...
+ Nhi¢t do khoang 4500K

Trong sic cau thudng co nhitng dong cudn tir dudi 1én trén véi van téc hang
chuc km/s.

-Nhat hoa:

Khi nhat thyc toan phan xay ra, khi Mat Tring bao phu dia sang ciia Mat Troi,
Mit Troi1 dugce bao boc bdi anh sang yéu, huyén ao duogc goi 1a vanh nhat hoa

Pho ctia nhat hoa 13 mot quang phd lién tuc yéu , trén d6 ndi rd 1én nhitng vach
phat xa.
7.1.6. Su hoat dong cia Mat Troi
7.1.6.1.Truong sang

Trong mit quang ciu c6 noi co lac sang han 1én so véi xung quanh, d6 1a
truong sang. Trudng sang c6 dién tich khd rong va ton tai dang vét, ddm sang. Nhiét
d6 & ddy cao hon quang cau.
7.1.6.2. Vét den

Trong viing cic trudng sang c6 tir trudng manh thuong xuat hién cac vét den,
nhiét d6 & day thip hon quang cu vai nghin d6. C6 khi vét den c6 duong kinh t6i

vai nghin km. Vét den thuong xuat hién thanh nhom va c6 chu ky. Vo thoi ky xuat
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hién nhiéu vét den thi Mt Troi hoat dong manh va c6 nhiéu anh huong dén Trai
Dt nhu bio ti...
7.1.6.3. Bung nd

O khu vuc gan vat den co tir truong manh, thudng xuat hién nhitng bung nd c6
d6 choi sang tang dot ngdt 1én hang tridu 1an trong vai chyuc phit rdi giam dan.

Tir chd bung nd phéng ra tia vii try ning luong thip, tia Roghen, bic xa vo
tuyén. Ngoai ra con c6 cac dong hat tich dién vdi van tde khoang 1000km/s. Céc
loai birc xa ndy c6 anh huéng rd rét dén nhiéu hién twong vat li dia cau.
7.1.6.4. Tai lua

Mot biéu hién nita vé su hoat dong cua Mat Troi quan sat dugc trong nhat hoa
1 tai Itra. Tai ltra 12 dong vat chit co mat do day hon va ngudi hon so véi vat chat
trong sac cau phun 1én nhat hoa.

Tai ltra ¢6 hinh dang va kich thudc khac nhau. Thong thuong c6 dang phang,
dai nim gan thang goc voi Mat Troi. Tai lira 1a loai hoat dong c6 kich thudc 16n
hon ca. Bé rong ctia nd dén hang ngan km va c6 bé dai dén hang tram nghin km.
7.2. Cac hanh tinh lon

Trong h¢ Mat Troi, tror Mat Troi ra thi cac thanh vién khac déu 1a nhirng thién
thé ngudi, chiing déu khong tu phat sang dugc ma chi phan xa anh sang Mt Troi
nén viéc nghién ctru 1y tinh ctia chiing khé khin hon nhiéu.

7.2.1. Tong quan vé cac hanh tinh 16n

Trong hé Mt Trdi c6 9 hanh tinh: gin Mat troi nhat 1 Thuy tinh va xa nhat 13
Diém Vuong tinh. Céac hanh tinh dugc chia lam hai nhém:

- Nhom Trai Pat: gdm cac hanh tinh ¢& bé, c6 khdi lugng riéng 16n ( Thuy
Tinh, Kim Tinh, Trai Pat, Hoa Tinh, Diém Vuong Tinh).

- Nhém Moc Tinh: gdm nhitng hanh tinh ¢& 16n nhung ¢ khdi luong riéng
bé (Moc Tinh, Thd Tinh, Thién Vuong Tinh, Hai Vuong Tinh).

Bang cach phan tich phd vo tuyén, cac vach hap thy méi, nguoi ta biét duoc

céc hanh tinh déu duoc cau tao tir nhitng nguyén t6 hoa hoc c6 trén Trai DAt.
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Ciing nhu Trai DA, tit ca cac hanh tinh khac déu c6 khi quyén. Sy ton tai khi
quyén cta mot thién thé phu thudc vao 2 yéu té:
- Nhiét d¢ cua thién thé;
- Van tdc khuéch tan (van tdc vii tru cip II) cta thién thé.
Ta biét van tdc chuyén dong nhiét trung binh ctia cic phan tir khi 1a:

T .. N £ Iy A
v = &; vo1 k: hang s6 Boltzmann, m: khoi luong phan
m

tir ciia chat khi.

Nhu chung ta da biét néu mot vat c6 van tdc chuyén dong bﬁng van tbe vii tru
cap II ctia mot thién thé thi vat nay cé kha nang ly khai khoi thién thé d6. Ap dung
diéu nay cho phan tir khi, 1i thuyét cho biét mot hanh tinh gitr duoc khi quyén khi:

Ve < 0,2vy

Nhiét d6 cac hanh tinh déu thap (cang xa Mit Troi cang thap) nén véan toc
trung binh ctia cac phan tir khi bé (c& mot vai km/s), con van tdc vii tru cép hai cua
cac hanh tinh lai 16n (ddc biét 1a nhom Moc Tinh)=>cac hanh tinh déu c6 khi quyén.
7.2.2. Trai Dat

Vé dai thé, Trai dat duoc cau tao theo mot s6 16p dong tim. O ngoai cung 1a
khi quyén, tiép dén 1a 16p vo rdi dén thuy quyén va trong cing 13 thach quyén.

Khéi luong riéng cua Trai Dat 14 5,52kg/dm’, cua vo Trai Dat 1a 3kg/dm’, nhu
vay mat do vat chét ting dan theo do sau (khoang 15kg/dm’ & phén trung tam).

Bang nghién ciru dic diém truyén song dong dat, nguoi ta cho ring & do siu
khoang 3000km, thach quyén t6n tai ¢ trang thai 1ong (néng chay). Nhiét do trong
nhan Trai DAt c6 thé 1én téi hang van do, 71% mat Trai Dét 1a dai duong. Su luu
thong va nhiét dung 16n cua nudce cac dai duong 13 yéu té didu hoa nhiét d6 cho cac
noi trén Trai Dat.
7.2.2.1. Khi quyén

Theo trang thai vat 1i khac nhau, ngudi ta da chia khi quyén ra thanh nhiéu

tang: dudi cung 14 ting doi luu, tiép dén 1a tang binh luu, tang ozon...
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Trong bang dudi ghi ti 1& cac nguyén t6 ton tai trong khi quyén & phan thap

cta tang ddi luu (ngang mit bién).

Nguyén tir Ti 56 (%)
Nito (N) 78
Oxi(0y) 2el
Khi cacbonic (CO,) 0,03
Agon (Ar) 0,93

* Tang d6i luu: (tr mat dat dén do cao khoang 10km)

Nhi¢t d§ gidm nhanh theo do cao, tai d0 cao 10km thi nhi¢t dg la -50°C.
Nguyén nhén 1a do tang ddi luu dugc nung néng béi bic xa nhiét ciia mat dat ma
btrc xa nay bi hoi nudc va khi CO, & 16p sat mat dat hép thu.

* Tang binh luu: (tir d6 cao 10-25km)

Nhiét d6 hau nhu khong d6i (khoang -50°C).

* Tang ozon: (tr 46 cao 25km dén khoang 50km)

Nhiét 6 bat dau tang do co phan ting quang hod toa nhiét - phan tng tong hop
cac phan tur oxi thanh ozon

O,+hv —>0+0
0+0, - 0,

DPén do cao 50km thi nhiét do dat cuc dai (OOC).

* Tang dién 1i: gdbm chu yéu céc electron dugc tao ra bdi su ban pha cua tia tir

ngoai Ién cac nguyén tir O, N.
7.2.2.2. Hi¢u trng nha kinh

Cac tia birc xa cua Mat Troi truyén dén mat dat, mat dat hép thu nang luong

btrc xa nay s& nong 1én va toa nhiét vao khi quyén dudi dang tia hong ngoai.
Néu khi quyén khéng c6 hoi nude hay khi CO, thi nhiét toa ra 1én cao 1am cho

nhiét d6 ban dém cta mit dat ha thap nhanh.
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Nguoc lai mdi khi trong khi quyén chira nhiéu hoi nuéc va CO, thi nhiét do tir
mat dit toa ra s& bi CO, va hoi nudc hép thy, sau d6 ching lai tod ra xung quanh,
truyén lai mat dat 1am cho mit dt 4m 1én. Nhu vay, 16p khi quyén gan mit dét chira
nhiéu hoi nudc va CO, tao thanh man chén nhiét khong dé cho nhiét nang ma mat
d4t d3 hap thy toa ra vao khong trung. Su giir nhiét nay goi 1 hiéu tng nha kinh.

Ngay nay, khi thai CO, tir cdc nha mdy cong nghiép cang nhiéu, diéu niy s&
1am cho Trai Dat s& nong 1én. Vi vdy, hién nay viéc giam hiéu Gng nha kinh 1a rat
can thiét.
7.2.2.3. Tu truong- Cac vanh dai phong xa

Tir trudng cua Trai Pat c6 phd duong cam ung tir tvong tu nhu phd duong
cam Ung tir cia mQt nam cham ludng cuc. Truc cua “ludng cuc” dia tir khong trung
v6i truc quay ciia Trai Dat.

O hai cuc, cuong dg tu truong khoang IO'ST, ¢ xich dao khoang 5.10°T, cang
1€n cao tur truong cang giam.

Dbi v6i cac thién thé quay cham va c6 khdi luong bé (nhiét do trong long
khong du cao) nhu Mit tring, Kim Tinh thi khong c6 tir truong. Cac thién thé c6
khéi lugng dii 16n va quay nhanh nhu Trai Dat, Moc Tinh...déu c6 tir truong.

Tt truong Trai Dat gy anh huong rd rét dén su chuyén dong cua céc hat
mang dién trong khong gian truyén t&i nd. C6 hai loai hat mang dién co ban:

-Tia vii try: gém electron, cac proton va cac hat nhan cia cac nguyén tb
chuyén dong véi van tdc gan bang van tdc anh sang dugc truyén tir cac thién ha dén.

-Dong hat mang dién birc xa tir Mit Troi dén.

Khi cac hat mang dién chuyén dong dén khu vuc dia tir truong thi ching s&
chuyén dong xoan doc theo phuong ciia dudng cam Gng tir. Tir trudng cling 14 cai
bﬁy gilt cac hat mang di€n c6 nang lugng cao. Mat do cac hat bi gilt nay phu thudc
vao do cao va cu i xa g?m cuc dia tu. Chung tap trung vao nhiing vanh nhét dinh
nam trong xich dao dia tur, dugc goi la cac vanh dai phong xa.

7.2.2.4. CAu trac bén trong cua Trai Dt
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Cho dén nay ngudi ta méi chi c6 kha ning khoan sau xubng dat khoang mot
chyc km. Tuy nhién, nguoi ta c6 thé nghién ciu ciu trac cua Trai Dat qua hién
tugng dong dat.

Thuce nghiém cho biét tir tAm dong dit truyén ra xa xung quanh soéng dao
dong. P6i véi moi truong rin thi ¢ ca song doc va séng ngang. Séng doc truyén
nhanh hon séng ngang khoang mét lan rudi. Poi véi moi truong 1ong thi chi co
song doc.

Qua khao sat dac diém truyén song dia chén, nguoi ta da phac hoa duogc ciu
tric bén trong ctia Trai Dat:

- Nhan Trai Pat c6 ban kinh 1300 km & thé ran, khoi luong riéng khoang
13000 kg/m’.

- Bao quanh nhan 13 16p vat chat ¢ thé 1ong, day khoang 2000 km, khéi
luong riéng khoang 10000 kg/m’.

- Bao quanh 16p 16ng 14 16p mantin, day khoang 3000km, khdi lugng riéng
khoang 4500 kg/m’.

- Ngoai cung 1a 16p vo day khoang 35km, khdi luong riéng khoang 3300
kg/m’.
7.2.2.5. Tudi clia Trai Dat

Nghién ciru cac chat phong xa c6 trong vo Trai Dat, nguoi ta co thé xac dinh
dugc tudi cia nod, bai vi hién twong phong xa cua cac nguyén t6 hoa hoc dién ra
theo quy luét x4c dinh va khong phu thudc vao diu kién bén ngoai.

Qua khao sat nhiéu déng vi phong xa khac nhau nguoi ta két luan tudi cua Trai
Dt 1a: (4,55+0,07) ti nam.

7.2.3. Céc hanh tinh nhém Trai DAt
7.2.3.1. Thuy Tinh
La hanh tinh gin Mat Troi va bé nhét, ¢6 khdi luong va kich ¢& Mt Trang.

Trén hanh tinh nay khong c6 nudce, khi quyén rat loang...bé mat c6 cau tao gan

nhu Mt Tring (c6 nhiéu 1 tron).
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Nhiét d6 vao ban ngay rat cao (& xich dao 1én t&i 400°C) va ban dém lai rat
thap (-150°C).

Chu ky quay quanh Mat Troi 1a 88 ngdy va tu quay quanh minh rat chdm
khoang 58 ngay.
7.2.3.2. Kim Tinh

La hanh tinh thér hai gn Mit Troi, ¢ kich thude va khéi luong xap xi bang
Tréi Dat.

Trén Kim Tinh c6 mat d6 khi quyén 16n hon cua Trai Dat, va thanh phan
chinh ciia khi quyén Kim Tinh 14 khi cacbonic.

Kim Tinh quay quanh tryc ctia ndé nguoc chiéu véi chiéu nd chuyén dong
quanh Mt Troi, mot ngay trén Kim Tinh dai bang 117 ngay trén Trai Pat.

Trén Kim Tinh khong c6 su thay d6i mua.
7.2.3.3. Hoa Tinh

C6 kich thudc bé hon Trai Pat khoang 2 1an, c¢6 gia toc tir truong bé hon 3 1an,
¢ van tdc vil tru bé hon khoang 2 lan.

Mot ngay trén Hoda Tinh dai 24h22ph, mdt nam dai 687 ngay. Va trén do co sy
bién ddi mua rd rét.

* Quan sat qua kinh thién vin ta thdy mit Hoa Tinh c6 cac dic diém sau:

- Viing sang hay luc dja chiém 2/3 dién tich va c6 mau d6 da cam.

- Chép trang & 2 cuc c6 dién tich bién ddi theo mua.

- Vung t6i hay bién chiém 1/3 dién tich, xen 1an giita ving sang. Do tdi cua
ving nay bién doi theo mua.

- May mu 1a nhitng dau vét xuit hién timg noi, ting lic trong khi quyén. C6
hai loai: my vang 1a nhitng ddm bui khi, v may tring gdm cac hat bang.

* Nhimng quan trac thién vin (qua pho hong ngoai va vo tuyén) va nhiing két
qua nghién ctru theo chuwong trinh du hanh vil try cia Lién X6 va My cho biét

nhitng dac diém sau:
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- Nhiéu miéng nui lira trén dinh cac nui.

- Co tir truong nhung yéu hon Trai Dét.

- C6 nhitng dic diém cdu tao bé mit twong ty nhu nhitng nhanh séng kho nude
trén Trai Dat.

- Béo bui 1a bui dugc gi6 théi 1én cao dén 10-15km, c4c hat bui ¢ kich thude
0,1-10 micromet.

- Viing cyc ¢ nhiét d6 thip. Chop tring khéng han 1a 16p bang tuyét nhu & dia
cuc ma 13 nhitng ddm mAay goém nhirng hat bang (H,0) lo limg trong khi quyén.

- Nhiét d6 trong mot ngay bién thién rat 1on.

- Lugng hoi nudc trong khi quyén bé hon so v6i Trai Pat 1000 1an. Do nhiét
d6 va ap suét bé (khoang 6 milibar) nén nuéc & thé hoi va bang.

- Khi quyén lodng c6 ap suat bé, trong khi quyén c6 95% la cacbonic va argon.

*Mot cau hoi duoc dat ra la trén Hoa Tinh co6 su séng khong? Hién nay ta co
thé 1ap luan nhu sau:

- Cac vung t6i c6 mau bién d6i theo muia c6 thé 14 nhitng tham thuc vat.

- Céc vung ti d6 c6 thé 1a luc dia duoc bao phu 16p khoang san nao d6 c6 kha
nang thay d6i do phong xa khi nhiét do thay doi.

RO rang diéu kién dé hinh thanh sy séng trén Hoa Tinh 1a rat han ché (it nudc,
ché d6 nhiét khic nghiét...). tir 46 c6 thé ndi rang & ddy néu c6 su song thi & trong
thoi ki phat trién rat thap.

7.2.4. Cac hanh tinh nhém Mgc Tinh

Nhom Mdc Tinh ¢6 4 hanh tinh: Moc Tinh, Thé Tinh, Thién Vuong Tinh, Hai
Vuong Tinh.

L6p vo cua cac hanh tinh nay dugc cau tao chu yéu bdi cac nguyén to nhe nhu

H, CH,, ...
Vi ¢ xa Mit Troi nén nhiét do ciia chung rat thap (thuong dudi -100°C)

Bé mit cta cac hanh tinh ludn bi may mu day dic bao phi. Do quay qué
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nhanh nén chuyén dong d6i luu ctia may con bj tic dung cua luc Coriolit nén cac
dong may nay chuyén dong theo nhitng phuong xac dinh va c6 noi tao thanh dong
x04y twong tir nhu “mét bio” trén Trai Dat. Nhin vao birc anh ciia Moc Tinh ta thy
mAy tao thanh nhitng dai gan nhu song song véi xich dao.

Moc Tinh c6 16 v¢ tinh, trong d6 c6 4 v¢ tinh da dugc Galilé phat hi¢én tur dau
thé ky XVII. 4 v¢ tinh 16n ctia Mgc Tinh (I0, Europe, Ganymede, Callisto) c6 ciu
tao bé mait tuong ty nhu Mat Trang.

Thd Tinh c6 18 vé tinh, ngoai ra con ¢c6 mot v¢ tinh la mdt vanh gé)m cac
manh tir cm dén m chuyén dong theo dinh luat Keple (vanh nay dugc Galilé nhin
thay).

Qua cac tram tham do vi try, nguoi ta biét quanh cac hanh tinh thuéc nhém
nay cling ¢6 vanh nhu Tho Tinh nhung mong hon nén khong thé phat hién dugc
bang kinh thién vin dit trén mit dat.

7.3. Mot s6 vé tinh. Tiéu hanh tinh. Sao chdi-Sao bing-Thién thach
7.3.1. Mat Trang

La vé tinh ty nhién cta Trai Dat. Chu ky qui dao xung quanh Trai Dat khoang

27,3 ngay, voi khoang cach trung binh 1a 384000km.

Ban kinh Mat Trang la 1737 km, khdi luong cua n6 bé hon cua Trai Pit 81,3

Gia tdc trong truong trén Mt Trang: g = G% =1,63m/s’

Van tbc vil tru cap II: vV, = 1/”% =2,38km/ s

Vi gia toc trong truong bé nén Mit Triang khong giir duoc khi quyén va khong
coO nudc.

Trén Mit Tring c6 cac diy nui cao xen 1an voi cac vung triing (duoc goi l1a
bién nhung 1a bién kho).

Nét nd1 bat cua Mat Trang 1a c6 nhi€u miéng nli Itra, cai 16n nhat c6 duong
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kinh dén 100km.
* Nghién ctru birc xa hong ngoai va vo tuyén Mat Tring ching to rang:
- Nhiét d6 ban ngay & ving xich dao 1én téi khoang 130°C.
- Nhiét d6 ban dém xudng rat thap (-170°C).
- D6 din nhiét cta 16p vat chat cau tao bé mat cia Mit Trang rat thap. Nhiét
dd ¢ do sau tir 10cm vao ban ngay va ban dém la ngang nhau.
* So voi Trai Dat thi vat chit cdu tao vo Mit Tring gidu cac nguyén té ning
nhu Cr, Ti, Zn va ngheo cac nguyén td nhe nhu Sn, K, Na.
B& miat Mit Trang c6 nhiéu cu tao 15 tron, c6 thé 1 nguyén nhan ban phé cua
cac thién thach va do hoat dong cua nui Iua.
Tir Trai Dat, ngudi ta da quan sat duoc mot ndi Ira ¢ trung tdm mot 16 tron va
da dat tén la nai Ira Anphongxo.
7.3.2. V¢ tinh 10 cua M¢c Tinh

Moc Tinh c6 4 v¢€ tinh co6 kich thudc gén béng hodc 16n hon Mit Trang, dugc

Galilé phat hién nam 1610. 10 1a mdt trong 4 v€ tinh nay, c6 ban kinh 1815km.

Trén 10 c6 nhitng nui Ira hoat dong manh nhét trong hé¢ Mat Troi, vat chét
néng dang 18n trén bé mat dén 250km.

Nho kinh Hubble, nguoi ta dd phat hién c6 mdt vai ni Itta da ngung hoat
dong, mot vai moi bat dau bung nd. Cac nui lira nay ton tai 1au hon cac ndi lira trén
Tréi Dat.

7.3.3. Cac vé tinh cua Hoa Tinh

Hoa Tinh c6 2 vé tinh rat bé:

- Phobos: ¢6 kich thudc ba chiéu 1a 14x11x9km, chu ky quay quanh Hoé Tinh
1a 9h39ph.

- Deimos: ¢6 kich thudc 1a 8x6x6km, chu ky quay quanh Hoa Tinh la 1 ngay
6h18ph.

Khéi lwong riéng cia chung chi khoang 2kg/dm”.
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7.3.4. Céc tiéu hanh tinh

Chi c6 4 tiéu hanh tinh c6 kich thudce 16n hang trim km, con lai ¢6 kich thudce
tir vai chuc dén hang chuc km.

Phan 16n céc tiéu hanh tinh c6 khoang cach trung binh t&i Mat Troi tir 2,2-3,6
dvtv, nghia la & khoang gitta Hoa Tinh va Mgc Tinh.

C6 mot gia thuyét cho rang trong qua trinh hinh thanh hé Mt Troi dd c6 mot
hanh tinh 16n dugc hinh thanh gitta Hoa Tinh va Mdc Tinh nhung vi mét 1y do nao
dé (vi du do luc triéu cua Moc Tinh) ma hanh tinh 16n nay da bi phan ra thanh mot
vanh cdc hanh tinh ti hon.

7.3.5. Sao choi

La thién thé ngudi chuyén dong quanh Mit Trdi nhu cac hanh tinh, song vi ¢6
hinh dang nhu mdt céi chdi xoé nén dugc goi la sao chdi.

N6i chung céc sao chdi déu co qui dao 1a nhing elip det, vién diém ctia mot s6
16m vuot ra ngoai qui dao cua Thién Vuong Tinh.

Vi ¢6 kich thude bé va & xa Mt Troi nén vat chét cAu tao nén sao chdi thuong
bi dong bang. Mdi sao chdi 13 mot khdi nhan da duoc bao quanh bai bang va bui.
Puong kinh cta né hiém khi vuot qua Skm.

Khi sao chdi chuyén dong tién lai gin Mit Troi, nhiét s& lam tan phan ngoai
cung va bay hoi, khi d6 khi va bui tao thanh mdt dam may, roi bi btrc xa cua Mit
Troi chiéu vé hudng nguoc lai 1am thanh dudi sao chéi.

Co truong hop bi luc triéu 1am v& ra thanh nhiéu manh. Theo Brédikhin thi
mot sao chdi “me” c6 thé bi tach vun ra dan dan va tao thanh mét chudi nhiing
manh vun tiép tuc chuyén dong theo qui dao cua sao choi “me”. Néu dam vat chat
nay sa vao khi quyén cua Trai Dat thi ta s& thdy mot dong lién tuc cic sao bang
(mua sao).

Sao chdi 12 loai thién thé khong on dinh. Qui dao chuyén dong cua n6 dé thay
ddi do bi nhiéu loan nén chu ky ctia n6 cling khong xéac dinh duoc, vi vay viéc du

bao su xuat hién cua sao choi rat kho khan.
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7.3.6. Sao bang, thién thach

Ban dém, thinh thoang ta thy nhirng vét sang vat qua trén bau troi nguoi ta
goi ching 14 sao bang (sao sa, sao d6i ngdi).

Trén thyc té, n6 khong phai 1a mot ngdi sao roi ra khoi bau trdi ma 1a nhiing
manh vat chat chuyén dong trong khong gian giita cac hanh tinh xuyén qua khi
quyén véi van tdc rat 16n, khoang 100.000km/h. Luc ma sat ctua khong khi 1ap tirc
lam néng chiing, chiing chéi sang 1én va dé lai vét trang dai.

Nhitng méanh vun vat chat 16n khi sa vao khi quyén c6 thé khong bi boc chay
hoan toan, phén con lai c6 kha nang roi xuéng mit dat, ching dugc goi la cac thién
thach. C6 hai loai thién thach: thién thach sat (90% la sit), thién thach d4 (thanh

phan chu yéu 1a da).
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Chuong 8. CAC SAO - THIEN HA
8.1. Xac dinh cac dai lwgng diac trung cua cac sao
8.1.1. Xac dinh ban kinh
Céc sao & qua xa nén ta khong thé truc tiép xac dinh ban kinh ctia chiing bang
phuong phap thién van do dac (do ban kinh goc), vi vay ta phai st dung cac phuong
phap do gian tiép. Phuong phap duogc sir dung rong rii 1a xac dinh qua do trung va

nhiét d§ hi¢u dung cua sao.

Ta c6: Cong suét blic xa ciia sao: W = 4zR’cT" (8.1)
Cong suat birc xa ctia Mt Troi : W, = 4R, 0T, (8.2)
24
b0 trung cua sao la: L= w_ R2T4 (8.3)
W R,
T 2
Ban kinh ciasaola: R= \/Z{FO} R, (8.4)

Vi du : Sao Thién Lang c6 T=10.000°, L=25 thi R=1,8R,
8.1.2. Xac dinh khoi lwgng

Ta da biét dua vao dinh luat III Keple co thé xac dinh duoc khoi lugng cua cac
sao. Phuong phap nay chi c6 thé ap dung dé tinh khéi lugng cua cac sao doi, nghia
1a cac cdp sao chuyén dong quanh khéi tim chung cta chung dudi tac dung cua luc
hap dan twong hd.

Goi T, a: 1a chu ki va ban kinh truc 16n cta qui dao chuyén dong cia sao vé
tinh d6i véi sao chinh.

Theo dinh luat III Keple:

T>(M,+M,) 4"

, 8.5
= G (8.5)
voi My, M, : khéi lugng cuia hai sao do.

2 2
D&i véi he Mit Troi va Trai Da: Lo Mo+ M) _ 47" (8.6)

3
a, G
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voi Ty, ap 1a chu ki va ban kinh truc 16n cua qui dao chuyén dong cua Trai Pt
quanh Mat Troi.

Tir (8.5) va (8.6)> % - (aij [5] 8.7)

Vi du: Sao do61 Can Tinh (trong chom sao Nhan Ma) c6 chu li quay cua vé tinh
1a T = 80 nam, ban truc 16n qui dao 1a a = 22dvtv thi:

2
M+ M _ op( L) 217
M,+M 80 ’

Vo1 My = 333000M > M +M,= 1,7M07
Nhu vay, sao d6i Can Tinh cé khoi luong khoang 1,7 lan khéi luong Mat Troi.
8.2. Hoa d6 quang pho. P trung

Nha thién vin hoc Hecxprung (Ha Lan) va Rotxen (M) di xéac 1ap méi lién hé
giita quang pho va do trung cua cac sao bang hoa dd. Mdi sao duoc danh du bang

mot cham trén hoa d6, thong qua cdp thong sé: quang pho-do trung (hay ciing 1a

10°L
1041

11
10%]

10*L

I [ I !
30000 20000 10000 5000 2000K

Hinh 8.1
Pai da sd cac cham (céac sao) tap trung theo mdt dai hep kéo dai tir goc trai-

trén, xubdng goc phai - dudi. Dai nay duoc goi 1a dai chinh (I). Vi tri caa Mat Troi
trén dai ndy dugc ghi bang du +.
Mot sb chdm tap trung vao khu vuc phai-trén (dai II).

Mot sb it tap trung ¢ khu vyc trai-dudi (dai I11).
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Tir cong thitc: W = 472R*6T* va mat d6 cac chim trén hoa dd, ta c6 cac két luan
sau:

- Céc sao thudc dai II (c6 quang phd loai G-M hay nhiét d6 6000°-3000°), do
trung L=100: 13 nhitng sao c6 kich thudc 16n, goi 1a cac sao khong 16 hay sao kénh.
Céc sao kénh ndm & phan cao trong dai nay c6 kich thudc vo cung 16n, goi 1a sao
siéu kénh.

- Céc sao thudc dai I (quang phd A-F hay nhiét do 10.000°-8000%), d6 trung
bé: co kich thude bé, duoc goi 14 sao lin hay sao trat. Nhimg sao nim sau & goc
dudi c6 nhiét do rat cao nhung c6 do trung rat nho nén co kich cang bé, duoc goi la
cac sao trat trang (l0n trang).

Y nghia ciia hoa do:

- Hoa d0 Hecxprung-Rotxen c¢6 vai tro rat quan trong trong nganh Thién vin
sa0, n6 cho phép ta xac dinh Ii tinh va c6 thé ca giai doan tién hoa cia céc sao.

- Ngay nay, hoa d6 H-R da duoc khai thac nghién ctru nhiéu mit, chang han
nhu nguoi ta da phat hién nhém c6 mbi lién hé ham sb giita do trung va nhiét do
(cling 1 giita d6 trung va loai quang pho). Bang ham s lién hé nay nguoi ta da xac
dinh duoc d6 trung cia cac sao mdi khi quang phd ctia sao dd nghién ciru, tir d6 xac
dinh dugc khoang cach dén cac sao. Phuong phép xac dinh khoang cach dén cac sao
dia vao mbi lién hé giita d6 trung va quang phd goi 1a phuong phap thi sai quang
phé.

- Dya vao hoa dd, nguoi ta cling tim dwoc lién hé gitra d0 trung va khoi luong
clia cac sao trong cac dai. P6i vai dai chinh, cong thirc lién hé 1a:

L=M>’

Cong thic nay cho phép ta xac dinh khdi luong cc sao trong dai chinh, ké ca
céc sao don-1a nhitng sao ma khoi luong cua chiung khong thé xac dinh dugc theo

dinh luat 3 Keple.
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8.3. Cac loai sao dac biét
8.3.1. Cic sao bién quang

Hau hét cac ngdi sao déu 6n dinh va duy tri sy 6n dinh trong hang ngan, hang
trigu nam. Tuy nhién, cling c6 mat s6 sao co dai luong vat i dac trung bién doi,
tham chi c6 truong hop bién d6i rat dot ngot, nguoi ta goi ching 13 sao bién quang.
8.3.1.1. Sao bién quang do che khuét

La sao c6 dd roi bién doi.

Thudng xay ra véi cac sao doi. PO sang cia ting sao that ra 1a khong doi
nhung trong qué trinh chuyén dong quanh khdi tdm chiing thi chung lan luot che
khuat nhau, din dén quang thong tong cong cia chiing truyén dén ta bién d6i mot
cach tuan hoan véi chu ki bang chu ki chuyén dong cua ching quanh khéi tdm
(cling 1a chu ki chuyén dong cua sao vé tinh quanh sao chinh).

Nghién ciru dic diém bién thién cua sao bién quang do che khuat, nguoi ta s&
xé4c dinh khdi luong, kich thudc, nhié¢t do hiéu dung cua cac sao thanh vién.
8.3.1.2. Sao bién quang co gidn

La sao c6 do sang thyuc su bién d6i mot cach tuan hoan.

Hinh 7.3 13 db thi bién thién d6 roi cia mot sao bién quang co gian.

Quang phd

3
5
7
9
Gi|—
33—

N\
N\

-40

-20

IIII/II /

o Van toc
10
2x10°]

Hinh 8.2

Céc sao bién quang co gian c6 2 dac diém chung:
- B0 roi bién thién tuan hoan c6 chu ki va bién do xac dinh.

- Van tdc clia vat chat quan sat theo phuong tia nhin bién thién cung pha véi
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su bién thién cua do roi sang.

Trén hoa d6 quang phd, cac sao bién quang co gidn niam trong khoang giira dai
chinh va dai sao kénh, cang & phia phai ctia hoa d thi c¢6 chu ki co gidn cang 16n.
Diéu nay c6 nghia 1a cac sao co khdi lwong riéng cang nhé thi c6 chu ki co gidn
cang 16n.
8.3.1.3. Sao bién quang dot bién - Sao méi

C6 nhitng sao binh thudng chi ¢6 thé nhin thiy qua kinh thién van bdng bing
sang 1én mot cach dot ngdt. Do sang c6 thé ting dén hang van 1an. Chung dugc goi
1a sao bién quang dot bién hay 1a sao méi. P6i v6i nhitng sao c6 d6 sang ting 1én
d6t ngot dén hang triéu 1an thi goi 13 sao siéu mai.

P sang ting nhanh trong mot thoi gian ngin (may ngay) roi sau d6 giam rat
cham (kéo dai hang nim) dén tri sé ban dau. Trong thoi ki bung sang, vat chat duoc
phong tir sao ra khong trung véi van toc hang ngan km/s.

Pén nay nguoi ta da ghi nhan duoc trén 400 sao méi. Cac sao méi co thé 1a
nhirng sao doi. Trong qua trinh van dong, vat chét tir sao vé tinh dugc chuyén dan
sang sao chinh, 1am cho nhi¢t d¢ sao chinh tdng, ndng luong dugc tich tu va cudi
cung giai phéng ra ngoai véi tinh chit ciia mot vu nd.

Doi véi cac sao méi thi sau vu nd (vi vat chat giai phong véi van toc rat 16m),
vat chét cac 16p ngoai giai phong ra khong cé kha ning roi tré lai ma hinh thanh
mot 16p bui mu tan rong ra quanh 16i sao, hinh thanh céac tinh van. Pién hinh 14 sao
siéu m&i & phuong chom Con Trau dugc cac nha thién van Trung Qudc ghi nhan
nam 1054. Tan du cta vu nd nay la mot tinh van ¢6 hinh dang con cua (tinh van con
cua).

8.3.2. Punxa

Nam 1967, mot sinh vién truong Pai hoc Kembrigio da thu dugc cac tin hi¢u
vil try ngit quing budc song 3,68m, chu ky 1,337301gidy, mdi ngay kéo dai 0,3
gidy. Pau tién nguoi ta twong 14 tin hiéu cia mot nén vin minh nao d6 nhung sau
nay méi biét né dugc phét ra tir cac Punxa cach chung ta ¢& 100+25.000 nim 4nh

sang. Nhu vay, cac Punxa la cac sao thudc Thién ha cua chung ta.
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Cuong do birc xa

T I [ms (thot gian) ™

0 30 40

Hinh 8.3

Punxa 1 sao nhu thé nao? Pau tién nguoi ta cho rang d6 1a cac sao trat tring
co gidn. Nay nguoi ta nghiéng vé gia thuyét d6 1a sao notron, vét chat ton tai dudi
dang siéu ddc va chu yéu cAu tao boi cdc notron va rat nang. Mot sao notron nang
b:;ing Mait Troi ¢6 ban kinh chi 12km. Pac biét Punxa c6 tir truong manh va tu quay
rat nhanh.

Céc tinh toan ching to rang cac blc xa song dién tir ma thu dugce & trén phu
hop v&i sao notron, tirc 1a Punxa.

8.3.3. Ld den

Ngoai Punxa ngudi ta con phat hién ra 16 den. Ta biét rang luc hap dan ti 1é
v6i . Tuy nhién theo thuyét trong dbi luc ma mot vat cé khoi luong M tac dung
1én vt khac ting dén oo khong phai 1a khi r = 0 ma la khi r R, (ban kinh hap

dan cua M) véi:

Nhu vy mot sao M c6 ban kinh hap dan thi khdi luong riéng trung binh cta
M, Y :
nocd p= 2.10“’(?) g/cm’ (My: khoi lugng ctia Mat Troi).

Ap dung cho Mt Troi thi p = 2.10"°g/cm’, nghia 1a rat 16n, n6 c6 kha ning

hat hét cac vat di gan. Tir d6 ta c6 thé cho rang véi khéi lwong 16n dén muc nao dé
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thi sao c6 thé co dén kich thudc bang ban kinh hap din. Khi co nhu vay thi né
khong con phat ra mot song dién tir nao, ké ca song anh sang va song vo tuyén, sao
d3 “tit ngdm” va c6 tén 1a 15 den.

Viy 16 den 14 sao bi tit khi co dén ban kinh hip dan, khong phat ra song dién
tir ndo, va né co kha ning hat tat ca cac vat di gan né.

Hién nay, ngudi ta cho rang thién ha cta ching ta c6 hang chuc triéu 16 den va
chi phat hién dugc khi n6 1a mot thanh vién cua sao doi.

Trong truong trong luc manh cia 16 den, vat chét cta sao, hanh tinh, vé tinh bi
cudn hut theo quy dao xodn ¢ va bi nong 1én dén hang chuc triéu do trd thanh
nguén blrc xa tia Roghen cuc manh. Nhu vay co thé xac dinh 16 den qua buc xa
Roghen. Véi gia thuyét ndy, ngudi ta tin rang mot sd sao birc xa tia Roghen cuc
manh sau day 14 16 den:

- Sao HDE 226.868 chom Thién Nga 1a 16 den co6 M = 10.M, va chu ky quay
la 4,6 ngay.

- Sao d6i chom Thién Vuong 14 15 den cé khéi lugng M = 20.M, va chu ky
chuyén dong 1a 580 ngay.

- Sao bién quang che khuat chom Nhan M4 13 16 den c6 khdi lugng M = 23.M,
va chu ky chuyén dong 13 27 nim.

8.3.4. Sur tién ho4 ciia cac sao

Céc sao nong sang la do cac phan tng nhiét hat nhan x4y ra trong long chung.
Hét nhién liéu cho phan (mg nhiét hat nhan thi sao sé& két thiic cudc doi.
8.3.4.1. Sy tién hoa ctia Mt Troi

Mo hinh gia thuyét vé sy tién hoa ctia Mt Troi nhu sau:

Budi ra doi: khoang 4,5 ti nam vé trude, mot dam bui khi khéng 16 d3 co nén
lai. Phan trung tdm ngdy cang dam dic, ap suit cang 16n, nhiét do cang ting. Pén
nhi¢t d§ khoang 3000K thi no bat dau toa sang, hinh thanh mdt “phdi sao” (vi tri 1
trén duong tién hoa-hinh 8.1)

Tudi tré: Sy co nén tiép tuc cho dén Itc nhiét do & tm hat nhan 1én t6i hang
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chuc tri€u do, phan tng nhiét hat nhan téng hop hidr6 thanh heli dién ra.

Giai doan chinh: khi ning luong btic xa tao ap sudt can bang véi ap luc hap
dan thi Mat Troi gitr kich thude va nhiét d6 khong ddi (nhu hién nay). Theo tinh
todn thi Mat Tro1 ¢ trang thai on dinh da duoc 4,5 ti nam.

Tubi gia: khi nhién li€u hidrd can, Mat Troi tiép tuc co, nhiét d ¢ tdm tang
dan cho dén 10°K, lac nay c6 phan tmg bién heli thanh cacbon

3*He—"C+y

Do trung ting 1én dén 10* 1an. Luong birc xa 10n nay chi c6 thé thoat ra khong
trung khi 16p vo ctia n6 mé rong ra dén 100 1an ban kinh trude dé. N6 tro thanh sao
kénh do (vi tri 3). Liic nay ban kinh 1én dén mtrc Thuy Tinh nam lot trong vo Mit
Troi, Trai Dét sé& cuc ki nong, nudc s bdc hoi va i khai khoi Trai Dat. Su séng trén
Trai Dat két thuc. Ton tai & trang thai kénh d6 khoang 10® nam thi Mat Troi s&
phong mot 16p khi ra xung quanh, san pham con lai 1a He va H tiép tuc co lai cho
dén khi ban kinh R = Ry107 (c6 kich thudc vao ¢& Trai Dét).

Két thiic cudc doi: khi ban kinh Mat Troi co lai bﬁng R = Ry107 thi ap suat
burc xa can béng voi luc hép dan, Mit Troi khong con co nira. N6 két thic cude doi
nhu mot sao trat trang (vi tri 5 trén duong tién hod).
8.3.4.2. Su tién hod cua céc sao

Moi sao 1a mot Mat Troi. Tuy theo khoéi lugng ma mdi sao két thuc cude doi
dudi nhitng trang théi khac nhau.

* Nhitng sao c6 khdi luong bé hon Mat Troi:

Chung tién hoa gidng nhu Mit Troi nhung chdm hon. Khéi luong cang bé thi
nhiét do tai tAm cang thp, qua trinh tong hop hidré cang cham, do trung cang bé,
sa0 ¢6 mau gan nhu d6 (cé vi tri cang gan phia dudi phai ctia dai chinh).

Vi khdi luong bé hon 0,1 khdi lwong Mit Troi thi nhiét do tai tim khong du
dé co phan mg hat nhan. Nhimng thién thé nay ludn toa nhiét cham chap va cudi
cling thanh thién thé ngudi (nhu hanh tinh).

* Céc sao c6 khdi luong 16n hon Mit Troi:
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Nhiét d6 & tim ctia chung 16n hon, qua trinh tong hop hat nhan nhanh hon, do
do cuodc doi ngén hon Mat Troi.

Nhitng sao c6 khéi luong 16n khong thé két thuc cude doi nhuw Mit Troi. Mdi
khi hét nhién liéu hat nhan H, He thi C tr& thanh nhién liéu tiép theo...cho dén phan
ung hat nhan cudi cung tao ra sit & nhiét do 3. 10°K. Lac nay sao dugc cAu tao bé‘mg
nhiéu 16p: 16p ngoai cung 1a H, tiép theo 14 He, roi dén C,0... va trong cung la Fe.
Khi khong con phan (mg hat nhan nita thi 4p sudt birc xa khong du dé can bang véi
luc hép dan. Luc hép dan qué manh, cac l&6p vo ngoai roi dan vao tAm. mot su “sup
d6” hap din dién ra. Cac hat chuyén dong gan nhau dén muc proton lién két véi
electron trd thanh notron, nhiét do 1én to1 5.10°K. C6 hai kha nang xay ra: hodc la
sao n hoic 12 notron quay cuc nhanh (punxa).

Céc notron khong phai 1a nhitng qua cau tuyét dbi cing. Poi véi cac sao co
khdi lugng 16n hon gép 3 1an khoi luong Mét Troi thi su sup dd con tiép dién cho
dén lac luc hép dan ngan can ca sy birc xa anh sang va sao bi tat thanh 1 den.

8.4. Thién ha cua chung ta
8.4.1. Dai Ngan Ha

Thién ha 12 mot quan thé sao (Mat Troi) va vat chat ngudi.

Thién ha ctia ching ta c6 tén la Ngan Ha trai doc theo mot duong tron 16n
nghiéng vé6i xich dao troi gan 62°, Thién ha ciing ¢ hai cuc. Vao nhirg dém heé ta
dé dang thay né in trén thién ciu theo hudéng Pong Bic - Ty Nam, qua cdc chdom

sao: Thién Vuong, Thién Hau, Thién Nga, Nhan Ma, Con Vit.

Mat do sao trong Ngan Ha ting tir ngoai vao trong. Ngan Ha gom trén 100 ty
sao. Mit Troi ciia chung ta 1a mot ngdi sao nho ctia Ngan Ha va nam cach tam Ngan
Ha khoang 2/3 bén kinh Thién ha, c¢6 xich kinh a =265", xich vila §=-29°. Céc
sao trong Thién ha tap trung thanh hinh xoan dc.

8.4.2. Vit chit trong Thién ha
8.4.2.1. Nhitng ddm may bui khi

Ngoai vat chit nong sang dang sao trong Ngan Ha con c6 dam bui khi. Nhimng
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dam bui gan cac sao khong 16 thi chiing ciing sang (do duoc doi sang). Cac tinh toan
cho biét cac dam bui sang chiém 1/100 dam bui toi.
8.4.2.2. Nhitng dam khi khuéch tan

Céc phép phan tich quang phd cho thiy trong cac Thién ha con c6 cac dam bui
khi mat d6 10*'-10"g/cm’. Cac nguyén tir hidrd va cic nguyén tir khac hiu nhu bi
ion hoa néu nhu chung gan cac ngdi sao nong cd nhiét d6 khong dudi 25.000K.
8.4.2.3. Hidr6 trung hoa, tir trudng, tia vii try

Phan 16n hidrd trong Thién ha ¢ trang thai trung hod, birc xa séng vo tuyén
budc song 21 cm. Nhiét do cia cac ddm may hidr6 trung binh 1a 100K. Nhiét do
ciia cac dam may ion hoa (phat sang) 1én t6i 10.000K. Hidré chiém 2% khoi
lugngThién ha, trong d6 95% ¢ trang thai trung hoa.

Nam 1949 céc nha Thién van da tinh dugc tir truong cia Thién ha cua ching
ta vao khoang 107 ' Tesla. Tir trudng nay khdng ché sy khuéch tan cua cac dam may
bui khi va cac tia vi tru.

Tia vii tru 12 nhitng dong dién tich c6 nang lugng 16n (c& 10* ev) nhung
khong xam nhép truc tiép duoc vao Trai DAt ma bin pha cac phan tir, nguyén tir tao
thanh nhimng trdn “mua” buc xa vil try thir cip. Nghién ctru tia vil try ngudi ta phat
hién ra pozitron, mezon, hiperon...

8.4.3. Swr chuyén ddng ciia cac sao trong Thién ha
8.4.3.1. Chuyén dong riéng

Tu thoi ¢d, cac sao dd duge xem nhu ndm c¢b dinh trén thién cau. Dén thé ky
XVIII, nguoi ta di phat hién su thay doi vi tri cia sao Thién Lang. Rd rang trong vil
tru khong c6 ddi twong ndo nam yén.

Vi céc sao & qua xa nén ngudi ta chi c6 thé phat hién duoc su chuyén dong
ctia ching qua quan tric 1au dai. Chuyén dong riéng cia cac sao dugc qui ude 1a
cung dich chuyén hang niam trén thién cau, ki hiéu 13 4 (tinh bang don vi gidy

cung), cé tri s6 vao c& mot phan nhé cua giay.
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Do c6 chuyén dong riéng nén xich kinh
va xich vi ctia cac sao thay d6i. Miac du chuyén
dong riéng rat bé nhung sau hang nghin nim vi
tri cac sao trong mdi chom bi thay ddi dang ké.

Viéc do chuyén dong riéng cia cac sao
nhu trén cling chua noé1 1€n dugc sy chuyén
dong thuc cta cac sao trong vii try, boi vi Mat
Troi ciing chuyén dong trong khong gian, cu
thé 13 chuyén doéng quanh tdim Thién ha cua
chung ta.

8.5.3.2. Sy quay cua Thién ha ching ta

Dua vao van toc chuyén dong trong
khong gian cia cac sao nguoi ta biét Thién ha

cua chiing ta quay quanh tdm cuta nd.

Van toc goc cua cac sao ké tir tam Thién ha dén Mat Troi1 hau nhu khong doi

(nghia 13 phan trong cta Thién ha quay gan nhu mdt vat rin) con phan ngoai quay

cham hon.

8.5. Cac Thién ha

Tir thé ky 18, Hecsen dd phat hién thiy hang ngan ddm mAy trong vii tru c6
dang xo4n dc. Ngay nay ngudi ta di xac dinh dugc nhitng ddm may d6 13 Thién ha.

Chang han Thién ha Tién Nir gan giéng Thién ha cua ching ta 1a dang “dia xoan”,

n6 cach ching ta 2 tri¢éu nam anh sang.

Chi can kinh thién vin ban kinh vét kinh 5m ngudi ta da chup dugc khoang
mot ty Thién ha. Noi chung cac Thién ha déu c¢& 100 ty sao va dudng kinh khoang

100.000 nam anh sang. Hon nita trong chiing c6 dang xoan ¢, mot sé khac c6 dang

elipxoit.

8.6. Cac thuyét hinh thanh hé Mit Troi

Hinh 7.4.chom Géu Lén
a)50000 nam truodc
b)Hién nay

¢)Sau 50000 nam

Céc thuyét duoc xem 13 hop 1y néu thoa mén céac diéu kién sau:
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- Quy dao cua cac hanh tinh ndm gan nhu trong mit phiang xich dao cua Mit
Troi.

- Chiéu quay cua Mit Troi va hau hét cac hanh tinh phai nhu nhau.

- Khéi lugng Mat Troi trong h¢ 1a chiém 99,8% (cac hanh tinh chi c¢6 0,2%),

momen dong luong cuia cac hanh tinh lai chiém 98%.
8.6.1. Gia thuyét cia Kant (1755)

Trong sy chuyén dong hon loan cia vat chét co su két dinh va tu hop dudéi tac

dung cua lyc hut va luc déy da tao nén Mat Tro1 va cac hanh tinh.
8.6.2. Gia thuyét Laplace (1796)

H¢ Mat Troi dugc tao thanh tir mdt tinh van néng bong khéng 16 quay cham.
Duéi tac dung ciia Iyc hip dan phdi sao nén lai dan va quay nhanh dan (dang mot
qua bang det). O xich dao khi trong luc can béng voi lye ly tam thi mdt vanh vat
chat duoc tach ra phoi (Mat Troi). Vanh nay ngudi dan dit ra va hop thanh cac hanh
tinh, qué trinh quay 1am ching tron dan. Cac vé tinh ciing duoc tao ra tir cac phoi
hanh tinh.

8.6.3. Gia thuyét Otto-Smit (Pirc)

Mit troi trong khi chuyén dong quay quanh tdm Thién ha da bat gip cac dam
bui vat chit. Néu c6 diéu kién thich hop dam bui nay chuyén dong quanh Mat Troi
theo dinh luat IIT Keple. Chiing va cham nhau, toa nhiét, tbc do giam dan. Céac hat
16n tré thanh cac tam tich tu cac hat nho va tao thanh cac hanh tinh.

8.6.4. Big Bang

Vil tru duoc tao ra tir mot vu nd va Hé Mat Troi cling vay. Vat chit bi nén dén
mot gio1 han nao d6 da gady nén mot vu nd 16n va tao ra tdm 13 mot hay mot s6 sao
va xung quanh la vat chét dang ngudi lanh, theo thoi gian lién két thanh cac hanh
tinh.

Ngay nay, thuyét vu nd 16n-Big bang dugc coi 14 luan thuyét hang dau vé vii
tru hoc do co li thuyét dugc xay dung chit ché va nhét 12 do mot sé hé qua cua

thuyét lai ¢6 kha nang kiém tra dugc:
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- Theo Ii thuyét thi vu nd 4y xay ra cach day 15 ti nim va tir d6 tudi cua cac
thién thé phai nho hon tri sb ay.

- Ciing theo i thuyét thi c¢6 blrc xa nén vu try. Piéu ndy di duoc co quan
nghién ctru vii tru NASA khing dinh trong chwong trinh nghién ctru mang tén
FIRAS khi phéng vé€ tinh nhan tao COBE thang 11-1989.

Nhu vay, theo quan niém hién nay thi vii try c6 “khai sinh”, dang gian n¢d. Cau
hoi duoc dit ra 14 vil tru gidn nd dén bao gid, co chuyén sang trang théi co lai hay
khong, hay noi cach khac sé phan cta vii try s& nhu thé nao? RS rang con dudng

nhan thirc vii tru con dang rong mo.
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CAC DE TAI SEMINAR
1. Sy hoat dong cuia Mat Tro1 va mbi quan hé Mdt Tro1 — Trai Pat: anh hudng cua
Mt Troi dén cac hién twong nhu bio tir, nhiéu loan song vo tuyén...
2. Thién van hoc voi1 viée gido duc thé gi61 quan khoa hoc, chéng me tin di doan.
3. Su hinh thanh va phat trién cua vii tru.
4. Céc thanh tyu du hanh va thAm hiém vii tru. Co s& khoa hoc va cong nghé dé
phong vé tinh nhan tao, tram ty dong 1én Mat Trang va cic hanh tinh, dua con
nguoi vao vil try... T vii tru nghién ctru Trai Pat, di du lich trong vii tru va céc
cong nghé mai thyc hién trong vii try.
5. Su séng va su tan cung ciia cac ngdi sao
6. Vi sao lich hop phap ¢ nuée ta 1a duong lich. Phan tich cac wu, nhuoc diém cua
duong lich va ctia am lich hién dang dung ¢ nudc ta.
7.Ung dung thién vin trong khoa hoc va doi séng: xac dinh toa do, thoi gian trén

mit dat, thién van véi cac nganh khoa hoc khac.
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